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Bevezeto

BUDAPEST]
KERESKEDELMI
DA RKAMARA

TISZTELT OLVASO!

A kis- és kozépvallalkozasok tobb mint felének jelentésen
néttek az energiabeszerzési koltségei az elmult egy évben,
a kovetkezd esztenddre vonatkozoan pedig 60 szazalékuk
tovabbi dremelkedést prognosztizal. Az energiadrak no-
vekedése a vallalkozasok jelentds részének sulyos prob-
lémat jelent, amire részben megolddst jelenthet az ener-
giahatékonysag novelése. Azok a véllalkozdsok keriilnek
elényosebb helyzetbe, amelyek hosszt tavt beruhazasok-
kal reagalnak a krizisre. Ezek a megolddsok gazdaségi és
kornyezetvédelmi szempontbol egyarant biztonsagosab-
ba teszik a vallalkozasok mtikodését.

A Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara (BKIK) elko-
telezett abban, hogy szolgéltatdo kamaraként tdmogassa
tagvallalatait. Az elmult években tobb olyan szolgaltatast,
projektet is inditottunk, amelyek energetikai kérdések-
ben nytjtanak segitséget a cégeknek. Igy tébbek kdzott

» a Pest virmegyei Mérnoki Kamardval kidolgoztunk

egy energetikai tanacsaddi programot;

« tobb keriiletben is vallalati rendezvényeket tartottunk a

Mérnoki Kamara tandcsaddi bevondséval, akik segitettek

a helyi onkormanyzat és a helyi vallalkozok épiiletiize-

meltetési, ingatlangazdalkodasi és egyéb energetikai kér-

déseire valaszt adni;

« a BKIK kozremtkodésével tobb keriileti onkormany-

zat forgatta vissza a helyi adok egy részét olyan palyaza-

tokba, amelyekkel a keriileti kis- és kozépvallalkozasok

energiakoltségeinek csokkentését, energiahatékonysd-

ganak a novelését eredményez6 fejlesztés és beruhazas

tamogathato.

A BKIK célul tlizte ki magénak, hogy szolgaltaté ka-
maraként mikodjon. Elkotelezettek vagyunk tagvallala-
taink tdmogatdsiaban. Ennek keretében az Onkormdany-
zatoknal tartott energetikai roadshow-kon tulmenden
egyedi energetikai szolgaltatdst fejlesztettiink ki onkéntes
tagjaink szamara.

Megalkottunk egy kiilonleges, a jelenlegi igényekhez
igazitott szolgaltatast, amely kiemelten fontos napjaink-
ban. A BKIK 2024-ben ingyenes energetikai tandcsadd-
si szolgaltatast inditott onkéntes tagjai szamadra, olyan
tapasztalt szakemberek segitségével, akik a teriilet leg-
jobbjai kozé tartoznak, bevonva a mérndkkamarai tago-
kat is.

Az els6 korben 25 cég szamara 1 6ra ingyenes energe-
tikai szaktanacsadast kindlunk, hogy személyre szabott
tajékoztatast nyujtsunk véllalkozasuk energetikai lehe-
téségeirdl, telephellyel és/vagy gyartosorral rendelkezd
tagvallalataink részére.

A tandcsadds sordn tobb teriileten is segitséget nyuj-
tunk a cégek szamdra:

1. Konkrét igények esetén az adott teriilet sziikséges teendéit
lehet tisztazni.
2. Kollégdink részletes tdjékoztatast adnak arrdl, hogy mi-
lyen pénziigyi forrasok érhetdk el az energetikai fejlesztések
finanszirozasara.
3. Segitiink azonositani, mely teriileteken érdemes konkrét
segitséget kérni vagy nyujtani (technolégiai korszertsités,
épiilet vagy csarnok energetikai korszertsitése, aramkolt-
ség csokkentése, hdvisszanyerés, napelemes rendszerek,
energiabeszerzés, adatelemzés, energetikai mérési rendszer,
geotermia, hészivatty, energetikdhoz kapcsolddo jogi kér-
dések, képzés, specialis gyartosori technoldgiai elemek kor-
szerlsitése [gézrendszer, hiitérendszer, kompresszor] stb.).

A tandcsadas személyesen torténik a helyszinen, de on-
line konzultacio is igénybe vehetd.

A tapasztalatok elemzése utan tervezzik a kovetkezd
iitemben ujabb 25-50 tagvallalat részére nyujtani ugyan-
ezt a szolgaltatast.

Kiadvanyunkkal szeretnénk felhivni a cégvezetdk fi-
gyelmét az energiafelhasznalashoz kapcsolédd kotele-
zettségekre és az energiamegtakaritdssal elérhet6 jelentds
koltségesokkentési lehetéségekre.

Forgassak haszonnal kiadvanyunkat, amelyben a mar
lezajlott féorumaink tapasztalatait, valamint a Kamara
altal kidolgozott, tdmogatott energetikai megolddsokat
foglaljuk ossze.

CSOKAY AKOS
a Budapesti Kereskedelmi és
Iparkamara f6titkara
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Az energetika

Mi volt, mi van, mi lesz...és foleg addig mi lesz?

hétkoznapi kérdesei

A FEJLODES OROK

Amiodta az emberi torténelem sordn termeld tevékeny-
ségrél, majd késébb gazdasagrol beszéliink, megfigyel-
hettiik, hogy minden korszakban megvolt az a jellemzé
(gazdasagi) eréforras, amely a termelés hajtoerejeként
mikodott és biztositotta az adott korszak fejlédését,
egyuttal eldsegitette annak a kovetkezé szintre torténd
1épését.

Nagyon sokdig ez az er6forrds az emberi munka volt,
majd az djkori tdrsadalmi és gazdasagi folyamatok fejlé-
dése megnyitotta az utat a kiillonb6z6 energiahordozok
(szén, olaj, foldgaz, atomenergia) alkalmazdsa és egyre
nagyobb volument hasznalata felé.

Amidta a villamos energia (~1870-es évek) feltaldlasa,
illetve mellette a foldgaz lakossagi és ipari tomeges alkal-
mazasa kezdetét vette, joggal mondhattuk, hogy az ener-
getika a modern vilag szivévé valt.

De megtapasztalva az elmult évtizedek exponenciali-
san novekvo technologiai fejlodését — aminek kovetkez-
tében ma mar szinte minden haztartasban elektromos
gépek, berendezések, jatékok tucatjait hasznaljuk, illetve
a termeld, fejlesztd, szolgaltato vallalkozdsok a roboti-
zacio és a digitalizdcié teriiletén probaljak megérizni
a versenyképességiiket — azt kell mondanunk, hogy az
energetika a mai vildg alapvetd lételemévé vdlt. Hason-
léan ahhoz az alapvetd létezési szabalyhoz, miszerint
3 percig birjuk ki levegé-, 3 napig viz-, és 3 hétig élelem
nélkul.

Es meddig birjuk energia nélkiil?

Ha csak részben is magunkéva tessziik a fenti — elég-
gé ijeszté — megdllapitdst, miszerint az energetika mdra
a lételemiinkké valt, ismerjitk meg jobban azt a valamit,
amitél ennyire fiiggiink.

WHERE

WHERE ?

WHERE ?

HONNAN JOTT ES MERRE MEGY?

Azt mondjik, hogy a foldgaz és villamos energia — mint
a szamunkra két legfontosabb primer energiahordozé —
piaca az induldstol eltelt kozel 150 évben lényegében alig
valtozott.

A foldgazt kitermelték, az 4aramot nagy kozponti
erémiivekben el6allitottak, az adott infrastruktura sze-
repl6i az atviteli és elosztoi hdldzatokon keresztiil fizika-
ilag eljuttattdk az ipari, intézményi és lakossagi fogyasz-
tokhoz, és a szereplSk a kereskedd tarsasagokon keresztiil
elszamoltak egymassal.

Az elszamolas alapjat a fogyasztasmérd iddszakos (jel-
lemz6en éves) leolvasdsa adta, a villamos halézat terme-
lés/fogyasztas kiegyenlitését (a villamos energia taroldsa
tomegesen és gazdasagosan nem volt megoldhaté - va-
l6jaban még ma sem az -, ezért a megtermelt energiat
minden idépillanatban el kell fogyasztani) pedig az tize-
melteték kellé keretek kozott tudtdk kontrollalni (koz-
vilagitds vagy nagy ipari fogyasztdsok ki-be kapcsoldsa,
illetve a lakossagi B-tarifs rendszer kialakitdsa).

Ez az évszazados miikodés napjainkban éppen megvél-
tozoban van. Az energiapiacon - féleg a villamos energia
piacan - az elmult évtizedben nemcsak technolodgiai, ha-
nem lényeges strukturdlis atalakulas kezd6dott el.

Technolodgiai oldalrdl a legszembetiinébb valtozast az
ugynevezett megujulo energiaforrdsok megjelenése, ezen
belil is a lakossdgi és k6zosségi Gn. hdztartdsi méretii ki-
serémiivek (HMKE) tomeges alkalmazasa jelentette, ami
az elmult években Magyarorszagon is egyfajta ,napelem
boom”-ként jelent meg.

A rendszer struktarajat tekintve pedig az 4j piaci sze-
replok (energiakozosségek, aggregatorok) megjelené-
se — és varhato jovobeli térhoditdsa — idézett el6 egy uj
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helyzetet. A ,Tiszta energia minden eurdpainak” jog-
szabalycsomag (Clean Energy Package - CEP) részeként
kerilt kihirdetésre 2019. junius 14-én a villamos energia
belsé piacara vonatkozo6 kozos szabalyokrol és a 2012/27/
EU irdnyelv mddositdsarol szol6 2019/944 iranyelv, amely
lehet6vé tette az 0j szereplék megjelenését a villamose-
nergia-piacon).

Az energiapiac jelenére hatassal 1évé szamos egyéb té-
nyez6n kiviil - nem utolsésorban — meg kell emliteniink a
vilagban zajlo haborus konfliktus(oka)t is, aminek a koz-
vetlen és tartds kovetkezményét talan gy foglalhatnank
Ossze, hogy ,az olcsé és korlatlan energidhoz valo hoz-
zaférés korszaka lezarult”, ami eddig nem latott kihivas
elé dllitotta a szerepléket, elsdsorban a végfelhasznalokat.

Végfelhasznaloi szempontbol a legfontosabb kérdés
nem is az, hogy mi lesz, hanem hogy addig mi lesz? Ho-
gyan lehet a kihivdsok mentén fejlddni vagy legaldbb nem
vesztesnek lenni?

Nézziink erre néhany lehetéséget!

NO, DE MI LESZ ADDIG?

Egy atalakuld vildgban, amikor a régi mar nem ugy mt-
kodik, az 4j meg még nem igazdn miikodik, az eddigi
megszokott mddszerek sem miikddnek hatékonyan.

Paradigmavaltas kell!

Az egyik paradigmarol mar beszéltiink, miszerint tu-
datositanunk kell, hogy nincs korlatlan és olcsé energia.

A masik, hogy meg kell tanulnunk az energiahatékony-
sagot!

Az energiavélsag megtanitott minket arra, hogy akkor
is lekapcsoljuk a villanyt, ha ki tudjuk fizetni a villany-
szamlat. De az energiahatékonysdg nem szimplan egyen-
16 a sporolassal, joval tobb annal.

A harmadik paradigma, hogy hasznalni kell a tomege-
sen alkalmazhat6 eszkozoket az energetikai jellegti kolt-
ségek csokkentésére vagy optimalizalasara.

Az EU-s energiahatékonysagi célkittizések, illetve az
ezek teljesitését elésegité hazai szakpolitikai intézkedé-
sek nemcsak kotelezettséget, de egytttal lehetdséget is je-
lentenek a szerepléknek arra, hogy koltséget csokkentse-
nek és az energiafelhasznalasban hatékonyabb mitikodést
valositsanak meg. Ezek az alabbiak:

e az Ehat. torvény (2015. évi LVII. torvény az energia-

hatékonysdgrél) gazdasdgi tdrsasagokra vonatkozd

eldirdsai (nagyvdllalati energetikai audit, szakreferens

alkalmazasa, alméré felszerelése);
Energiahatékonysdgi Kotelezettségi Rendszer
(EKR), melyben a végs6 energiat értékesité kereske-
déknek olyan intézkedéseket kell megvalositaniuk,
amely a végfelhasznalokndl igazolt energiamegtakari-
tast érel.

e az

« a tarsasagi adorol szol6 tv. keretében energiamonitor-
ing rendszer kiépitésére (materidlis és immateridlis jo-
szagokra is!) TAO-kedvezmény szamolhato el (45-65%
kedvezmény).

MIT TEGYUNK, MIK A LEHETOSEGEK?
Erre a kérdésre néhany gakorlati példan keresztiil kaphat-
juk meg a vélaszt:

Az energetikaiaudit-koteles nagyvéllalatok, valamint a
szakreferens alkalmazasara kotelezett nagyfogyasztok (6sz-
szességében tobb tizezer ilyen tdrsasig mikodik Magyar-
orszagon) rendelkeznek olyan dokumentumokkal, amelyek
megvilagitjak az épiiletiikben, illetve a tevékenységiikben
rejlé energiamegtakaritasi potencialt, feltarjak a pazarlasok
forrasat. Ha ezt a kotelezettséget a mikro-, a kis- és kozép-
vallalatok is beépitenék a gazdalkodasi gyakorlatukba, ak-
kor azok is rendelkeznének a fenti ismeretekkel, és tudnak
alkalmazni a példaként felsorolt lehetdségeket.

Az energetikai audit, valamint a szakreferensi jelentés
révén megtervezhetd egy-egy energiahatékonysagot célzd
beruhdzas, felgjitds. Néhany példa a lehetdségekre:
Beruhdzas tamogatasara
TAO-kedvezmény igénybevétele energetikai céla beruhd-
zasokra (régiotdl fliggben 45-65%).

EKR lehetéség a beruhazas koltségének csokkentésére
EKR-ben rejlé pénziigyi/anyagi lehetéség a végfelhasznd-
16k szamadra.

Uzemeltetési koltségcsokkentés és optimalizalas
Hatékonysagnovelés az adatalapu megkozelitéssel.

Osszességében vannak tehdt lehetéségeink, csak sport-
nyelven fogalmazva ,,jol kell olvasni a jatékot”.

SALLAI PETER
Energrade Kft.
stratégiai tanacsado
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Energetikai audit nagy-
vallalatok es kkv-k reszere

MI IS AZ AZ ENERGETIKAI AUDIT?

Az energetikai audit egy olyan komplex mérnoki vizsga-
lat, amely az épiiletek, a tevékenység (termelés, szolgalta-
tas) és a szdllitas, logisztika energiaveszteségeit tarja fel,
és tesz ez alapjan javaslatot a vizsgalt rendszerek energia-
fogyasztasanak koltséghatékony csokkentésére.

A vizsgalat az emlitett rendszerek energiafolyamatait
elemzi, és ennek eredményeképpen hdrom kategoriaban
mutatja be az energiamegtakaritdsi lehet6ségeket:

o szdmottevd koltségrdforditds nélkiil megvalosithato (pl.

szemléletvaltas, energiatudatos magatartas) javaslatok;

o alacsony koltségrdforditdssal, gyorsan megtériilé (kolt-

ségoptimalis) fejlesztések,

o nagyobb beruhdzdsi koltséggel jaro (koltségigényes),

részletesebb gazdasdgossdgi szamitdssal elemzett in-

tézkedések.

VAN-E KULONBSEG AZ ENERGETIKAI AUDIT ES AZ
EPULETENERGETIKAI TANUSITAS KOZOTT?
Igen, van, bar mindkettd célja, hogy egy adott idépont-
ban rogzitse a vizsgalt rendszerek energetikai alapalla-
potat és tegyen javaslatot azok hatékonyabb energiafel-
haszndldsdnak elérésére,
o az épiiletenergetikai tanisitds a vonatkozé rendeletek
szerinti szdmitdsi modszer alapjan hatdrozza meg az
adott épiilet épiiletenergetikai jellemzdbit;

o az energetikai audit keretében — ezen tilmenden -
vizsgalatra kertilnek az épiilet legalabb harom évre
visszamend energiafogyasztasi adatai, valamint az épii-
letben folyo tevékenység tizemeltetési jellemzéi is.

MILYEN MAGYAR JOGSZABALYOK VONATKOZNAK
AZ ENERGETIKAI AUDITALASRA?
o Az energiahatékonysagrol sz6l6 2015. évi LVIL. tor-
vény (Ehat tv.);
« az energiahatékonysagrol sz0l6 torvény végrehajtdsa-
rél sz616 122/2015. (V. 26.) korm. rendelet;
« a nagyvallalatok és az energetikai szakreferens igény-
bevételére koteles gazddlkodd szervezetek energia-
felhasznaldsanak meértékére, valamint energiamegta-
karitasdra vonatkozd adatszolgaltatas rendjérdl szolo
2/2017. (I1. 16.) MEKH rendelet;
« a vallalkozdsok miikodését nem érinti, de az audit
eredménye - adatok - rogzitésének, tarolasinak modja
ismeretéhez meg kell még emliteni az energetikai audi-
torok és az energetikai auditdlo szervezetek adatszol-
galtatasardl szolo 1/2017. (II. 16.) MEKH rendeletet;
valamint
tevékenység folytatasdval Osszefiiggd dijakrol szold
16/2018. (XII. 21.) MEKH rendeletet.

Epilettel Vezérlés,

05

Karnyezet-

Tevékenységgel kapcsolatos
wvédelem

Energiaforraok >
energiafogyasztas

| [ (e o] [P [

A tevékenység energiafelhaszndldsinak elemzése
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audit jelanya,

Az audit f6bb dllomdsai

A VALLALKOZASNAL MIT ERINT AZ
ENERGETIKAI AUDIT?
Az energetikai audit keretében folytatott vizsgélat (energia-
audit) a véllalkozas minden olyan teriiletét érinti, ami hasz-
nélata, mikodése soran energiat igényel. Ezek a teriiletek a
teljesség igénye nélkiil:
1. Epiiletekkel kapcsolatos elemek:
o az épiiletek hatdroldszerkezetei (homlokzati falak,
nyildszarok, fodémek stb.);
o gépészet (flités, hités, szellézés, haszndlati meleg-
viz, vizfelhaszndlas stb.);
« a beépitett villamos rendszerek berendezései.
2. Vezérléssel, feliigyelettel kapcsolatos elemek:
« az energiamenedzsment rendszerei (feliigyelet, sza-
balyozas).
3. Energiaforrdsokkal kapcsolatos elemek:
« energiafogyasztas energiahordozdk szerinti elem-
zése;
« energiabeszerzésre vonatkozé szolgdltatdi szerzo-
dések feliilvizsgidlata,
« izemanyag-felhasznalds (gépkocsik, munkagépek,
emelégépek) vizsgilata;
« megujulo energidk (napenergia, szélenergia, biogdz,
geotermikus energia) alkalmazasdnak lehetdségei;
« hulladékhé hasznositasa;
o stiritett levegd eléallitasa (légkompresszorok, -ha-
lozat) veszteségeinek feltdrasa.
4. A tevékenység energiafelhaszndldsdnak elemzése.

MIKOR ES KINEK KELL ENERGETIKAI
AUDITOT KESZITTETNI?
Energiaauditot a kotelezetteknek idészakosan, bizonyos
esetben a cselekmény elkezdésekor vagy annak végén, a
megvalosulds igazolasa érdekében kell készittetni.
Kotelezettek a jogszabdlyok alapjin azok a vallalkoza-
sok, amelyek:
o 0sszes foglalkoztatotti létszama 250 fénél nagyobb, és
az éves nett6 arbevétele 50 millié eurénak megfelelé fo-
rintdsszegnél nagyobb, és/vagy a mérlegféosszege 43 mil-
li6 eurénak megfelel§ forintosszegnél nagyobb; vagy az
o Osszes foglalkoztatotti 1étszdma 250 f6nél kevesebb,
viszont az éves nettd arbevétele 50 millié eurénak meg-
felel6 forintosszegnél nagyobb, és a mérlegféosszege 43
milli6 eurénak megfelel$ forintdsszegnél nagyobb.

Osszegezve: a kotelezettek a kis- és kozépvallalkozas-
nak nem mindsiilé vallalkozasok.

A besoroldsra vonatkozo tovabbi részleteket a vonatko-
24 jogszabalyok tartalmazzak, amelyek megtalalhatok a
MEKH honlapjan is.

A Kkotelezett nagyvallalatoknak a Magyar Energetikai
és Kozmii-szabdlyozdsi Hivatal (MEKH) elektronikus
felilletén kell regisztralniuk a nagyvallalati statuszukat.
Az els6 regisztracioval egyidejlileg szdzezer forint re-
gisztrdciés dijat is meg kell fizetni. A MEKH a regisztralt
nagyvallalatokrol nyilvdntartast vezet, amelyet a honlap-
jan tesz kozzé.

A kotelezd energetikai auditdlds elsé elvégeztetésének
hatdrideje az els6 nagyvallalati regisztracios kotelezettsé-
get kovetd év junius 30. napja, fliggetleniil a regisztracid
tényleges megtorténtétdl.

Ezt kovetSen a nagyvallalatoknak és azon kkv-knak,
amelyek vallalatcsoport tagjai, és az auditalas évét meg-
el6z6 harom évben az atlagos éves Osszes energiafogyasz-
tasuk eléri/meghaladja a 3 GWh-t, négyévente kell energe-
tikai auditdldst végezni.

Az ismétl6dé — négyéves id6szak - szamitasanak kezdé
id6épontja a kordbbi energetikai audit elkészitésének napja.

Energetikai auditdldst alkalmanként

« energiahatékonysdgi beruhdzds tizembe helyezése és

iizemeltetése esetén TAO-kedvezmény igénybevételéhez;

o EKR igazolds kidllitdshoz;

« egyes energetikai pdlydzatokhoz a kiirds szerinti fel-

tételekkel is el kell végeztetni.
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Az audit folyamata az auditjelentés elkészitéséig

Ezen tulmenden onkéntes alapon természetesen ké-
sziilhet audit példaul auditdlasra nem kotelezett vallalko-
zds, kozcélu intézmény, onkormdnyzat, telepiilés miiko-
désére is.

Energetikai auditalast a Magyar Energetikai és Koz-
mu-szabalyozasi Hivatal (MEKH) névjegyzékében re-
gisztrdlt energetikai auditor (természetes személy) vagy
energetikai auditdlo szervezet folytathat, amelynek alkal-
mazasban van energetikai auditor.

Energetikai auditdlast (szolgaltatast) energetikai audi-
tor vagy energetikai auditald szervezet és az auditalasra
kotelezett kozott kozvetleniil létrejott szerz6dés alapjan
lehet nyujtani.

Azok a vallalkozasok mentesiilnek az auditdldsi ko-
telezettség aldl, amelyek az EN ISO 50001 szabvinynak
megfeleld, akkreditalt tanusito szervezet dltal tanusitott
energiagazdalkodasi rendszert miikodtetnek vagy vallal-
kozascsoport tagjai, és a vallalkozascsoport egészére vagy
egy részére vonatkozo energetikai audit ezen nagyvalla-
latra is kiterjed.

A kkv-k esetében is lehet mentesség, ha a kkv vélla-
latcsoport tagja, és az auditalds évét megel6z6 3 évben
az atlagos éves Osszes energiafogyasztisa nem éri el a 3
GWh-t.

A Kkotelezettek minden év junius 30-ig kotelesek a
MEKH részére adatot szolgédltatni az el6z6 év energia-
fogyasztasi adatairdl, az adott évben megvaldsitott, va-
lamint a tervezett energiahatékonysagi intézkedésekrol.
A MEKH a regisztracids és az adatszolgaltatasi kotele-
zettség nem vagy késedelmes teljesitését pénzbirsaggal
szankcionalja.

MELYEK AZ AUDITALASRA VONATKOZO
PROJEKTFELADAT FOBB ALLOMASAI
Az auditdlds egy komplex, tobb szereplés folyamat,
amelyben a megrendel6 és az auditor is sok feladatot lat
el. Ha az egyuttmiikodésben zavarok keletkeznek, az
auditdlds hossztra nyualé folyamattd valik. Mindenki-
nek alapvetd érdeke, hogy a szerepekkel jaro feladatokat
jol, gyorsan és pontosan hajtsa végre.
Az audit f6bb dllomdsai:
o Ajanlatadas a megrendel6 részére: ennek elkészitése
el6zetes adatszolgaltatdst igényel a megrendeld részé-
r6l. Az auditor ennek segitése érdekében nyomtatva-
nyokat biztosit a megrendel szamara.

o Ajanlatelfogadas esetén az auditdlasra vonatkozo

szolgaltatdsi szerz6dés megkotése.

o Az audit lefolytatdsa tobb 1épésbdl all. Az elsd 1épés

az indit6 megbeszélés. Itt torténik a hatarid6k, hatar-

kovek rogzitése, a kapcsolattartoknak, a kapcsolatok

modjanak és a projekt felel¢seinek a kijelolése. Ennek a

zard aktusa az audit naplé megnyitasa.

Ezt kovet6en kezdédik az adatszolgaltatds, az adatok
ellenérzése az iroddban és a helyszinen, majd, amikor
minden adat rendelkezésre all, elkésziil az auditjelentés.

o A jelentés prezentaldsa a megrendel6 részére.

« A jelentés megallapitasainak, javaslatainak egyezteté-

se a megrendel6vel.

o A jelentés alapjan a sziikséges adatszolgdltatds a

MEKH részére.

o Az auditaldsra vonatkozo szerz6dés pénziigyi zardsa.

MIKOR VAN SZUKSEG AZ EKR KERETEBEN
MEGVALOSULO ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKE-
DES ENERGETIKAI AUDITJARA?

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)
kotelezettjei a

« villamosenergia-kereskeddk,

« egyetemes villamosenergia-szolgaltatok,

« foldgazkereskeddk,

« egyetemes f6ldgazszolgaltatok,

o kozlekedési céla tizemanyagot végsé felhasznalok ré-

szére értékesitok,

amelyeknek olyan programokat kell bevezetniiik és
olyan intézkedéseket kell végrehajtaniuk, amelyek a vég-
felhaszndlé oldaldn igazolt energiamegtakaritdst eredmé-
nyeznek.

A kotelezett felek az energiahatékonysdg-javitd intézkedést
vagy beruhazast megvalosito, kotelezett félnek nem mindsii-
16 energiahatékonysdgi szolgaltatok, valamint egyéb harma-
dik személyek az energiahatékonysdg-javito intézkedésekbdl
szarmazo energiamegtakaritast katalogus alapjan vagy ener-
getikai audit alapjan allapitjak meg, amit energetikai auditdlo
szervezetnek kell hitelesitenie.

DR. BARDITS VIKTOR
okl. gépészmérnok, energetikai auditor
éptiletenergetikai tantsito




ENERGETIKAI BERUHAZASOK OSZTONZESE 2024 « 9

Az energiakozossegek
jogszabalyi alapjai

ELOZMENY
2019-ben az Eurdpai Parlament és Tandcs 2019/ 944 irany-
elve (a villamos energia bels6 piacdra vonatkozd kozos
szabdlyokrol és a 2012/27/ EU irdnyelv moddositdsardl)
altal mar megfogalmazdsra keriilt az ,energiak6zosség”
mint jogi személy fogalma. Ez keriilt 4tiiltetésre 2020-tol
a magyar jogszabalyokba (VET - 2007. évi LXXXVI. tor-
vény a villamos energidrdl) is. Az energiakozosség alapve-
téen energiatermeldk és fogyasztok dsszessége. Onkéntes
és nyitott részvételen alapul, a tagok vagy részvényesek
irdnyitjak, akik lehetnek természetes személyek, kisvallal-
kozasok, helyi hatosagok.

Elsédleges célja nem a pénziigyi haszonszerzés, hanem
a tagjai, részvényesei vagy a muikodési teriilete szdmd-
ra kornyezeti, gazdasagi és szocidlis kozosségi elényok
biztositdsa, ugymint energiatermelés, beleértve a meg-
Ujuloforrds-alapu termelést, energiaelosztds, energiael-
latds, energiafogyasztas, aggregdlds, energiatarolds vagy
energiahatékonysagi szolgaltatdsok. De ide tartoznak az
elektromos jarmuvek feltoltésére iranyuld szolgdltatdsok,
tovabba egyéb energetikai szolgaltatasok kinalata is tagjai
vagy részvényesei szamadra.

MI A VALOSAG, A GYAKORLAT?

A gyakorlatban egy energiakozdsség ugy néz ki, mint egy
mini allami szolgaltaté. Vannak olyan tagjai, akik ter-
melnek, és vannak, akik termelnek és fogyasztanak is, de
lehetnek csak fogyaszto tagjai is. Termel6 lehet egy haz
sajat napeleme, de egy biogdziizem vagy egy szélturbina
is, amelyeket az energiak6zosség kozos koltségvetésébol
finansziroznak. Fogyaszto lehet egy lakas, egy csaladi haz,
egy hivatal, egy vallalkozas, de egy elektromos aut6toltd
allomas is. Az energiatarol6 biztositja az esetlegesen tul-
termelt energia tdroldsat. A legfontosabb, hogy minden
energiatermeld és -tarold eszkoz és minden fogyasztd osz-
szekottetésben van egymassal, egy okos szoftver (smart
grid) pedig minden termelt és fogyasztott energiat szd-
montart és a megfelel6 helyre oszt.

Idedlis esetben egy energiakozosség kicsit tobb energiat
kell, hogy termeljen, mint amennyit a tagok fogyasztanak, és
akkor teljesen fiiggetlenedni is tud a halézatrdl. Amennyiben
vagy tulsdgosan sok, vagy éppen tul kevés energiat termel,
ugy a kozosség tud kereskedni az egyetemes szolgéltatoval.

2019-ben az Eurdpa Tandcs két fontos vj szabdly beveze-
tését irta el6 a tagdllamoknak, amelyeket legkésébb 2021.
janiusig kellett atvenni a nemzeti jogrendbe.

Mivel egy viszonylag 4j koncepciérdl van szé nemcsak
hazdnkban, hanem vildgszerte is, igy természetesen még
sok nyitott kérdéssel, gyerekbetegséggel kell szembenéz-
ni az energiakozosségek kialakitasakor. Ezek megoldasat
tlzte ki céljaul Magyarorszdgon a Nemzeti Kutatdsi, Fej-

lesztési és Innovaciés Hivatal, mikor 2020-ban kiirta az
»Energiakozosségek kialakitasat és miikodését tamogato
mintaprojekt megvalositdsa” cimi palydzati felhivésat.

A Nemzeti Energiastratégia egyik célja, hogy 2030-ig
Magyarorszag mind a 197 jarasdban legyen legalabb egy
energiakozosség. A szakérték szerint azonban még ennél
is nagyobb attorés varhato, szabalyozastdl fiiggden akar
ezres nagysagrendben jelenhetnek majd meg addigra
energiakozosségek.

A termelési és fogyasztasi szokdsok miatt sokkal na-
gyobb mértékben lesz szitkség az energetikai rendszerek
szabdlyozasi képességére, hogy azt egyensilyban tartsuk.
Erre is megoldast nyujtandnak az energiakozosségek, a
kozosség tagjai kozotti villamosenergia-megosztas joval
kevésbé terheli a villamos halozatot, f6leg akkor, ha eltérd
fogyasztasi szokasi tagok vannak.

Az energiakozosségek megfelelé mitkodéséhez szervesen
kapcsolodik az un. rugalmassagi szolgaltatok, vagyis az
aggregatorok munkdja. Ez a szolgaltatotipus a termeldi, ta-
roldi, illetve fogyasztoi rendszerek rugalmasségaval foglal-
kozik, ezzel a rugalmassaggal kereskedik. Péld4ul egy ener-
giakozosségi tarolo rugalmassagat is segithet hasznositani,
igy az energiak6z0sségnek lehet partnere és szolgaltatdja is.

Az iparag kordbban rogzilt gyakorlatdval szemben
ezeknek az Gj szerepléknek a mtikodése teljesen t1j szemlé-
letet igényel, amelynek kialakitasa hosszu folyamat.

ERCSEY TAMAS ZSOLT ~ GYORKOS TIVADAR
MERSZ-elnok, okleveles gépészmérnok,
az Energo Hungary Kft. épiiletenergetikai tanusitd
igyvezetdje
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Az aramkoltsegek csokken-
tesi lehetosegei hazankban

Ipari parkokban, kis- és kozépvallalkozasoknal, valamint intéezményekben

Napjaink piaci kornyezete raébresztette a cégeket arra,
hogy az energia felhaszndlasara nagyon oda kell figyelni.
A hirtelen és drasztikusan megvaltozé energiaarak és a
gyorsan kedvezétlenné valo beruhdzdsi és finanszirozdsi
kornyezet egyarant fontossa tette az energiafelhasznalds
kérdését.

A cégek eldtt allo lehetdségeket az aldbbi 1épésekben
foglaljuk ossze.

1. Sporolds. Ez alatt egyszert 1épéseket értiink, mint példéul

az ajtok becsukdsa, a nem hasznalt berendezések kikapcsola-

sa, vagy akar mozgasérzékel$ rendszerek alkalmazésa.

2. Az energiabeszerzés optimalizdldsa. Szakért6 tandcsadasra

van sziikség a beszerzés megfeleld feltételeinek kialakitdsa

érdekében; az arak, mennyiségek, garancidk, szerzédéses

feltételek stb. tekintetében.

QUALITY

SPEED

COST

3. Tudatos energiafelhaszndlds kialakitdsa. Szakértéi segitség
lehet sziikséges a megtakaritasi lehetéségek kiaknazasaban,
kiilonos tekintettel arra, hogy ehhez szdmos finanszirozasi
lehetdség is kapcsolodik.

4. Az energiafogyasztds egy részének kivdltdsa. A napelemes
rendszerek telepitése kivald lehetdséget kinal az dramfo-
gyasztas egy részének kivaltasara. A sajat termelés jo ut a
koltségek csokkentésére.

5. Napelemes és energiatdrolos rendszerek telepitése. A kival-
tott energia mennyiségének novelése érdekében kombinalt
rendszerek alkalmazhatok az energiafogyasztds nagy ré-
szének kivaltdsara, napelemes és energiatdrozos kombinalt
rendszer kialakitasaval.

6. Adatelemzés (Big data). A meglévé adatok elemzése to-
vabbi megtakaritasi lehetdségeket kindlhat, amelyek kiakna-
zésa Gjabb koltségesokkentési lehetdségeket biztosit.

7. Energiakozosségek kialakitdsa. Az Osszefogas lehetésé-
gének kihaszndldsa, azaz belépés egy energiakozosségbe,
amely nemcsak az energetikai, hanem a kereskedelmi opti-
malizélds lehetségét is megteremti.

Nézzitk meg ezeket a lépéseket kicsit részletesebben!

1. Sporolas

A fenti 1épések koziil a spdrolds tinik a legegyszer(ibb-
nek. Csukjuk be az ajtét magunk utdn, kapcsoljuk ki a
nem miik6dé berendezéseket, éjszakara ne hagyjuk égve
a lampdkat stb. A tapasztalatunk azt mutatja, hogy ez
mégsem megy mindenhol ilyen egyszertien, igenis helye
van a mozgasérzékel6knek, az automatikus szabalyozo
rendszereknek. Ezt a lépést konnyli megugrani, a beruhd-
zds igénye is igen csekély, de nem oldja meg a problémdk
nagy részét, ezért sziikséges tovabblépni.

2. Az nergiabeszerzés optimalizalasa

Az energiabeszerzés megfelelé feltételeinek kialakitdsa
olyan teriilet, ahol érdemes energetikai tandcsadoét be-
vonni. A biztonsdgos, rugalmas és kedvezé aru ellatds
megteremtése napjainkban, a valtozékony kornyezetben
nem egyszer( feladat. Rdadasul a szolgaltatok gyakorla-
taban olykor olyan feltételek meriilnek fel, amelyek el-
fogadasa nemcsak nem kotelez$, hanem egydltalan nem
szolgalja a cégek érdekeit. Ez a teriilet kiemelten gondos
el6készitést és szakértdi segitséget igényel annak érdeké-
ben, hogy a cégek a maguk szamdra optimalis feltételek
mellett végezhessék tevékenységiiket.

Az optimalizadcionak tobb teriilete van.

Kozvetlen megtakaritdsok el6szor is a vezetékeken ér-
kezd termékek kedvezdbb araival, valamint a szerzédéses
kondicioik (fizetési feltételek, kotbérek, pénznem, arfor-
muldk stb.) optimalizdlasaval érhet6k el. Ez elsGsorban
az energiadij versenyeztetését és a szerzédéses feltételek
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optimalizacidjat jelentik. A szerz8déses feltételeknek igen
komoly jelentésége van, amikor a szerzédés id6tartama
alatt jelentds arvaltozas kovetkezik be, vagy amikor EKR-
, illetve TAO-tamogatast szeretnénk igénybe venni.

Kovetkez6 1épésben a rendszerhasznalati dij (RHD)
oldalon érhetd el megtakaritds, aminek van beruhdzast
igénylé (aktiv) és beruhdzdst nem igénylé (passziv) for-
maja is. Aktiv beruhdzds példaul a meddé energia nagy-
foku jelenléte miatt egy fazisjavito berendezés telepitése,
passziv beruhdzds példdul a lekotott teljesitmények feliil-
vizsgélata.

Nagyon fontos ebben a témakorben a megfelel kérdé-
seket feltenni. Az energiabeszerzéssel kapcsolatban tud-
jak-e, hogy mikor érdemes tendert kifrni? Onélléan szer-
zi be az energiat vagy masokkal kozosen? Tudjak, hogy
megfelel lekotésekkel jelentdsen csokkenteni lehet a fix
dijakat? Az ingatlanok gépészeti beallitdsait milyen rend-
szerességgel vizsgaljak felil? Ha rendelkeznek napelem-
mel, hozzdigazitjak a fogyasztas egy részét? Rendelkeznek
fogyasztasoptimalizaciés szoftverrel? Automatikusan
megfigyelik és észlelik a tulszamlazasokat?

3. Tudatos energiafelhasznalas kialakitasa

Az energiahatékony felhaszndlas tudatos kialakitasa és a
megtakaritasi lehetdségek kiaknazasa komoly lehetéséget
jelent. Bar a magasabb hémérsékletet érezziik, a komp-
resszorbdl elszivargo leveg6t halljuk, a szivargo gézt lat-
juk, de az aramot nem érzékeljiikk, annak mennyiségét
mérni kell. Azonban nagyon nem mindegy, hogy mit
mériink! A mérési rendszerek kialakitdsdhoz szakért6i
tuddsra és tervezésre van sziikség, hogy a cég vezetése
szamdra relevans és hasznos informdaciokat nyujtsanak.
Tapasztalataink szerint egy mérési rendszer bevezetése
és a fogyasztasok figyelése, valamint a sziikséges beavat-
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kozasok (riasztasok, paraméter-bedllitdsok, megel6z6
karbantartas stb.) legaldbb 10%-o0s energiamegtakaritast
eredményez a gyakorlatban.

Fontos kiemelni, hogy jelenleg Magyarorszagon sza-
mos és sokrétli finanszirozasi lehetéség all rendelke-
zésre a vallalatok gépeinek, berendezéseinek és gyar-
tésorainak energiatakarékos technologiai fejlesztésére
és tamogatasara. Nemcsak palydzatok vannak, hanem
adokedvezmények, ESCO-konstrukciok és mas kedvezd
lehet&ségek is. Ennek érdekében elengedhetetlen a meg-
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feleld kiilsé szakérték bevondsa, ami garantdlni tudja a
megtériil6 beruhdzast.

4. A villamosenergia-fogyasztas egy részének kivaltasa
Az elmult években komoly lehetéségek nyiltak a napele-
mes rendszerek elterjedésével és aranak csokkenésével.
Ma mar realis, megfizethet6 és gyorsan megtériilé op-
ci6 az dramfogyasztds egy részének sajat magunk altali
megtermelése. A napelemes rendszerek dra az elmalt 10
évben 6todrészére csokkent még forintban szdmolva is.
Ez azt jelenti, hogy most mar tdmogatas nélkiil, pusz-
tan 6ner8bdl is megtériilé beruhdazas lehet a napelemes
rendszerek telepitése. Természetesen ennek a lépésnek is
megvannak a miszaki és jogi feltételei, de ez a megoldas
robbandsszeriien terjed szerte a vildgban, igy Magyar-
orszdgon is.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a napelemes rend-
szerek csak részben képesek kivaltani az dramfogyasztdst,
mert a megtermelt energiat azonnal fel kell haszndlni. A
napelemes rendszernek ezért megvan az a korlatja, hogy
6nmagdban csak az dramfogyasztds 30, idealis esetben 35
szazalékat tudja kivaltani, hiszen a termel6 berendezések
nem csak akkor mikodnek, amikor a nap siit. Véget ért
az az iddszak, amikor a megtermelt dramot a haldzatra
be lehetett taplalni és ezért még pénzt is lehetett kapni.
Cégeknél a napelemes rendszereket a halozati visszatap-
lalast megakadalyozo viszwatt védelemmel kell ellétni, ez
pedig maximalizdlja a napelemek dltal megtermelt meny-
nyiségbdl helyben felhasznalhaté dram mennyiségét, igy
a megtakaritas és a megtériilés mértékét is.

ENERGY
STORAGE

(i

Al
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5. Napelemes és energiatarolos rendszerek telepitése
Az aramfogyasztas csokkentése tertiletén az utébbi id6-
ben 4j lehetéségek nyiltak a napelemes és energiataro-
z6s/akkumulatoros kombindlt rendszerek kialakitdsaval,
amelyek segitségével megduplazhatjuk a kivéltott villa-
mos energia mennyiségét. Egy jol tervezett és méretezett
napelemes + energiatarozds rendszer akar a céges aram-
fogyasztasunk 60-65%-at is képes kivaltani. Ennek révén
jelentésen csokkenthetjiik az energiafiiggéséglinket és az
dram arvaltozdsainak kedvez4tlen gazdasagi hatdsait. Itt
azonban kiemelten fontos a tervezés és el6készités tevé-
kenysége, egyaltalan nem mindegy, hogy milyen mérett
napelemrendszer mellé milyen mtiszaki paraméterekkel
biré akkumuldtoros rendszert tesziink. A tapasztalatunk
azt mutatja, hogy a kombinalt napelemes és akkumulato-
ros rendszerek megtériilése akdr még jobb is lehet, mint a
pusztdn napelemes rendszereké, de ehhez nagyon pontos
el6készités, tervezés és méretezés szitkséges. A megfele-
16 elékészités hidnyaban el6fordulhat, hogy a beruhazas
soha nem tériil meg, s6t, veszteségessé valik. Fel szeret-
nénk hivni a figyelmet arra is, hogy a mar meglévé nap-
elemes rendszerek mellé is lehet akkumuldtoros rendsze-
reket illeszteni, amelyek csokkenthetik a cégek miikodési
koltségeit, és novelhetik a vallalatok értékét mind rovid,
mind hosszu tavon.

Osszegezve komoly megtakaritasi lehetség van a nape-
lemek és az akkumuldtoros tarolok egyesitésében. Egy jol
meéretezett rendszer akar 60% aramkivaltast is el tud érni.
Az igényes és pontos szimuldciés szdmitdsok azt mutat-
jak, hogy a megtériilésiik is belathaté mértékd, minddssze
néhany év. S6t, a kombindlt akkumulatoros és napelemes
rendszerek megtériilése hasonld lehet a tisztan napelemes
rendszerekéhez mar a jelenlegi arakon is. Ez nagyon komoly
lehetdséget teremt a cégek szdmdra az energiafiiggetlenség
novelésére, az dramar-ingadozas hatasdnak kizarasara. Ki-
fejezetten érdemes megfontolni a korabban telepitett nape-
lemes rendszerek bévitését és akkumulatorral valo ellatasat
is, amivel lehetévé vélhat a korabban fellépd dramveszteség
mértékének radikalis csokkentése. Ezeket a szdmitdsokat
érdemes ezzel foglalkozd szakcéggel csindltatni, mert ha
nem optimdlis a méretezés, az konnyen veszteséges beru-
hézast eredményezhet.

6. Adatelemzés (Big data)

Amikor mar rendelkezésre dllnak a termelésrél az ada-
tok, s6t a napelemes rendszeriink is miikodik, még min-
dig lehet8ségiink van tovdbbi drammegtakaritdsokra.

A gyartoi kornyezet gyenge pontja az adatgyjtés és adat-
rogzités, vagy ha még gydjtik is az értékeket gépfutasrdl,
leallasokrol, egyéb gyartasi paraméterekrél, ezek a mért
eredmények legtobbszor kiértékelés nélkiil maradnak.

A meglévé termelési és aramfogyasztasi adatok trend-
jeinek elemzése, az ugynevezett big data elemzés tovabbi
megtakaritasi lehetéségeket nydjthat. Ez a fajta elemzés
még nem elterjedt Magyarorszagon, pedig komoly meg-
takaritasi potencialt kindl. Ez a megoldas nem csupdn az
energetikai tertiletre korldtozodik, hanem akar a selejt
csokkentésére vagy a termelékenység novelésére is lehetd-
séget nydjthat, amivel az energiahatékonysag névelhetd.

Az adatelemzés olyan Osszefiiggéseket tud megmutatni,
amelyek a mindennapi hasznalat sordn észrevehetetlenek
maradnak. Az adatelemzés segitségével termelékenységno-
vekedés, valamint jelent8s koltségmegtakaritas érhetd el.

7. Energiakozosségek kialakitasa

A legtjabb lehetség az energiakozosségek, vagy aggreg-
alas létrehozasa. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy
cég nem maganyosan, hanem masokkal dsszefogva képes
csokkenteni energiakoltségeit és kiilsé kockazatait, sot
akar teljes onellatast is elérhet.

Az eurdpai jogszabalyok alapjan az energiakozosségek
olyan jogi személyek, amelyek kiilonb6z6 tagjai — mint
példaul vallalatok, intézmények és haztartasok — egy adott
teriileten egyiittmikddnek a villamos energia beszerzésé-
ben, termelésében, tarolasdban és felhasznaldsiban, elsd-
sorban megujuld energiaforrasokra tdmaszkodva.

Az energiakozosségek miikodéséhez pontos és automa-
tizalt elszamolds sziikséges.

Magyarorszagon a kozelmultbeli és a varhato jogsza-
balyi valtozdsok elStérbe helyezik az energiakozdsségek
és a kozos villamosenergia-beszerzés és -felhaszndlds
elényeinek kihasznalasat. Az energiak6zosség a villamo-
senergia-felhaszndlast energetikai és pénziigyi szempont-
bdl is optimalizalni tudja. Ha egy vallalkozas napelemes
rendszert vagy szélerdmiivet telepit, akkor a megtermelt
energia jelentds részét nem tudja felhasznalni példaul
hétvégi vagy nyari munkasziinet miatt. Ebben az esetben
az energiakozosség lehet6vé teszi, hogy a megtermelt vil-
lamos energidt a kozosség tobbi tagja felhaszndlja, ezzel
nemcsak az energia nem vész karba, hanem a termel§ cég
is plusz bevételhez juthat, a fogyaszté pedig kedvezbb
aron juthat hozzd a villamos energidhoz. A beépitett ener-
giatermel§ kapacitds teljes mértékben kihasznaldsra tud
kertlni, minden fél szamara elényosen.
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Az energiakozosségek lehet6vé teszik az iranyitott ke-
reskedelmet is: a kozosség akkor vasarol villamos energi-
at, amikor az olcso, és akkor adja el, amikor a t6zsdei ar
magas. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az akkumula-
torokat akkor toltik fel, amikor az energia olcso, és akkor
hasznaljak fel vagy adjak el a villamos energiat, amikor
az draga. Az energia tdroldsanak megolddsa igy nemcsak
energetikai fliggetlenséget teremt, hanem gazdasagilag is
elényos lehet. Ily médon sokkal gyorsabban megtériilévé
valik és pénziigyileg is eldnyosebbé tud vélni a beruhazas.

Az energiakozosségek kialakitasa és mikodtetése
komplex feladat, amely szamos szakértelmet igényel, be-
leértve az elszamold szoftverek haszndlatét, a telepitendd
mérGeszkozoket, valamint a napelemes rendszerek és ak-
kumulatoros tarolok tervezését és kivitelezését. Ezen tul-
menden, kiillonosen Magyarorszdgon, kiemelten fontos a
jogi tdimogatds, ami segiti az energiabeszerzés és -eladas
jogi, miiszaki és fizikai megvaldsitasat.

Az év eleji jogszabalyi véltozasok lehet6vé teszik az
ipari parkok bérldi szamadra, hogy kozvetleniil szerzéd-
jenek az aramszolgaltatokkal, lehet8séget biztositva az
energiakozosségek szamara, hogy jelentdsen csokkentsék
a villamosenergia-hasznédlatuk koltségeit és noveljék az
energetikai fliggetlenséget. Ez a jogszabalyvéltozas kiilo-
nosen fontos az ipari parkok szamadra, mert ipari parki
aramfelhasznal6 cégek innentdl kezdve kozvetleniil csat-
lakozhatnak az elektromos halézathoz, sét feltermelhetik
a megtermelt energiat a haldzatra is a jogszabaly alapjan.
Az energiakozosségek kiilonbozé szintjei eltérd egyititt-
mitkodési formakat és tevékenységeket jelentenek, az in-
formalis egytttmikodéstdl a jogilag bejegyzett energia-
kozosségekig, amelyek célja az energiaellatas biztositasa,
a megujulé forrasok hasznalatdnak elGsegitése és az ener-
giaellatds demokratizélasa.

Az energiakozosségek kialakitasa soran fontos szem-
pontok kozé tartozik a tagok jogainak és kotelezettségei-
nek meghatdrozdsa, a projektek finanszirozasa, a belépési
és kilépési feltételek, valamint az energia megosztdsanak
modja. A jogi szabalyozasnak figyelembe kell vennie az
Osszes relevans kotelezettséget, valamint a miiszaki kér-
déseket, beleértve a termelési és felhaszndlasi adatokat,
hogy biztositsa az energiakozosségek sikeres mikodését.

Az energiak6zosség elényei:
1. A kozos energiabeszerzés olcsobb villamosdram-arat
eredményezhet.
2. A napelemek éltal megtermelt, a megtermelés pillanata-
ban el nem fogyasztott elektromos dram nem vész el, vagy
esetleg nem kell toredékaron eladni — a kozosség tobbi tagja
fel tudja ezt hasznalni. A termelének, amely cég vagy héz-
tartds is lehet, ebbdl bevétele lesz, méghozza magasabb aron,
mintha el kellene adnia.

3. A kozosség tagjai szamara az igy kapott elektromos ener-

gia lényegesen olcsobb.

Tapasztalatunk alapjan bétran allithatjuk, ahogy az
energiak6zosség létrehozasahoz kiilonféle tipusu felada-
tokat kell elvégezni: miiszaki, jogi, szervezési, dramke-
reskedelmi, napelemes, akkumulétoros, tervez6i és pénz-
tigyi tevékenységeket kell jol és egymassal 6sszehangoltan
elvégezni. Emiatt az energiakozosség kialakitasdhoz és
miikodtetéséhez tapasztalatunk szerint sokféle szakérte-
lem 6sszehangolt egytittmiikodésére van sziikség: kell a

mérést tervezd szakember, a napelemes és akkumuldtoros
tervezd és késébb a kivitelezd, sziikség van méréeszko-
z0k és jeladok telepitésére, elszdmolo szoftver installala-
sara is. Ezen kiviil jelen pillanatban nagyon fontos a jogi
tamogatds is, hogy ki lehessen alakitani az adott helyen
elérhetd legjobb megoldast a résztvevék szamara. Ezen
felil sziikség van egy modellezd szoftverre is, aminek se-
gitségével a halézat és annak miikodése lemodellezhetd, a
beruhdzasok megtériilése pontosan szamolhato.

Az energiakozosségek kialakitdsa jelentSs el6nyoket
kinal Magyarorszagon, lehet6vé téve a villamos energia
koltségeinek csokkentését, az energetikai fiiggetlenség
novelését és a megudjuld energiaforrasok haszndlatanak
el6segitését. Az ilyen tipusu egytittmiikodések sikeres
megvaldsitasa azonban atfogo tervezést, szakértelmet és
jogi tamogatdst igényel.

Osszefoglalva: az dramkéltségek csdkkentése folyama-
tos, tudatos folyamat, ahol érdemes kiilsé szakértSkre
is tamaszkodni, mert az energiaipar 9sszetett, specialis
szakértelmet igényl6 teriilet.

DR. BIRO IMRE

Protamin Kft. tigyvezetd

BKIK GSZT Tandcsadasi Osztdly
elnokségi tag
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A vallalkozasok

o0 /

rezsijenek csokkentése

Energiacélu beruhazasok 6sztonzése Magyarorszagon

Az Eurépai Unio direktivdjanak megfeleléen csokken-
teni kell a CO,-kibocsatast, tdmogatni kell a hatékony
energiafelhasznaldst és torekedni kell az energiafiigget-
lenségre. Az allam ezt kilonféle 6sztonzékkel igyekszik
segiteni, ezek egyike, hogy a tarsasdgi adot fizeté cégek
bizonyos energetikai beruhdazasaik koltségét tarsasagi
adojukbol jovairhatjak.

Z
E_

TARSASAGIADO-KEDVEZMENY FORMAJABAN
ELSZAMOLHATO KOLTSEGEK
A megujuld energiaforrasbol sajat futési, hiitési és ipari
hétermelési célra energidt elédllito, villamosenergia-ter-
melésre nem képes, sajat tevékenységet szolgalé berende-
zések, kiillonosen:

« vildgitaskorszer(sités;

« elektromos jarmiivek beszerzése;

o folyadékhiité-csere;

o nyildszarocsere;

o g6zrendszerek felujitésa;

« kemencék, kohok korszersitése;

o épiiletszigetelés;

o alland6 fordulatszamu motorok cseréje frekvencia-

valtosra;

o stiritett leveg6s haldzat elosztdrendszerének korsze-

risitése;

o szerverparkcsere;

« hétermeld berendezések feldjitasa;

« hétermeld és eloszté rendszerek szigetelése;

o szerelvények hészigetelése;

« frekvenciavalto beépitése;

o energiamonitoring rendszer kiépitése (materidlis és

immateridlis javakra is!);

o hulladékhé hasznositasa, hdcserélé beépitése;

« napkollektor;

« szondas, talajvizes, levegds hészivattyu beépitése;

« termosztatikus szelep beépitése;

o biogazt vagy biomasszat hasznosité berendezés (ha
sajat hulladékot hasznal fel);

e a kovetelménynél energiahatékonyabb eszkozok (a
kovetelményértéknek megfelelé eszkozok koltségéhez
mért kiillonbozetre) bekeriilési értéke.

« az energiahatékonysagi beruhdzas céljat szolgalo, a
magasabb energiahatékonysagi szint eléréséhez koz-
vetleniil kapcsoldédd targyi eszkoz bekertilési értéke,
amennyiben a beruhdzas 6sszkoltségén beliil az ener-
giahatékonysdgi célokat szolgdlo beruhdzas koltségei
kiilon beruhdzasként meghatdarozhatdak; vagy

« az energiahatékonysdgi célokat kozvetleniil szolgald
beruhdzds részét képez6 targyi eszkoz bekeriilési érté-
kének az a része, amely egy hasonld, kevésbé energia-
hatékony beruhazashoz viszonyitva tobbletkoltségként
merdl fel, amely kevésbé energiahatékony beruhazast
az addz6 az adokedvezmény nélkiil is hitelt érdemlSen
végrehajtott volna.

TARSASAGIADO-KEDVEZMENY FORMAJABAN

NEM ELSZAMOLHATO KOLTSEGEK
o A villamos energidrdl szo6lo torvény szerinti meguajuld
energiaforrasbol villamosenergia-termelésére alkalmas
barmely energiatermeld berendezés beruhazasi koltsé-
ge (napelem, szélerémi, nem sajat hulladékot haszno-
sitd biomassza).
Az olyan targyi eszkoz és immateridlis joszdg beke-
riilési értéke, amelyet az ad6z6 nehéz helyzetben 1év6,
vagy csddeljaras, felszamolas vagy kényszertorlési elja-
ras alatt 4116 ad6zo6tdl szerzett be.
« Annak a beruhdzdsnak a bekeriilési értéke, amely be-
ruhdzas tizembe helyezése esetére az Eurdpai Uni6 alta-
lanos hatalyd, kozvetlenil alkalmazandd, mar elfogadott
jogi aktusa vagy mar elfogadott jogszabaly minimum
energiahatékonysagi kovetelményt ir eld, e kovetelmény
teljesitését biztositd beruhazas bekeriilési értéke erejéig.
o Az olyan targyi eszkoz és immaterialis joszag bekertilési
értéke, amely élettartamara, {izemben tarthatésagéra az
Eurdpai Unid dltalanos hataly, kozvetleniil alkalmazan-
do, mér elfogadott jogi aktusa vagy mér elfogadott jog-
szabaly tiltast vagy korlatozo rendelkezést hatdroz meg.
A fentiekben felsoroltakon kiviilli korszerusitésrdl,

energetikai beruhdzasrol egyedi elbirdlas alapjan hozzak

meg a dontést.
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A KEDVEZMENYEZETT FELADATAI

A TAO terhére torténd elszdmoldsndl az esetleges
NAV-vizsgélat okozhat kellemetlen meglepetést. Ezért
minden esetben a legkoriiltekintébben kell eljarni, foko-
zott figyelemmel a dokumentacio elkészitésére.

A kedvezmény igénybe vevéjének kiilon nyilvantartast
kell vezetnie, amely tartalmazza a beruhdzas keretében
tizembe helyezett, nyilvantartasba vett, az elszamolhatd
koltség részét képezd, tovabbd a kotelezd tizemeltetési
id6szak alatt az allomdnybol kikerilt, illetve a szinten
tartast szolgalo valamennyi eszkoz:

« tizembe helyezésének, nyilvantartdsba vételének id6-

pontjét és helyét;

o bekeriilési értékét;

o tobbletkoltségét;

« az dllomanybol torténd kikeriilés id6pontjat, indokat.

Az adokedvezmény feltételeinek teljesitését az allami
adohatdsdg az adokedvezmény elsé igénybevételét kovetd
harmadik ad6év végéig legalabb egyszer ellenérzi.

A KOTELEZO UZEMELTETESI IDOSZAK: 5 EV

A kedvezmény csak akkor vehetd igénybe, ha az ad6zo
a beruhdzds részét képezd valamennyi eszkozt hasznd-
latba veszi, és ezeket az eszkozoket a beruhazas tizembe
helyezését kovetd legalabb ot évig (kotelezé tizemelte-
tési idészak) tizemelteti, illetve haszndlja. Ha az ad6zo
az tizembe helyezett, az elszimolhat6 koltség osszegénél
figyelembe vett eszkozoket a kotelezd tizemeltetési id6-
szakon belill a befektetett eszk6zok koziil — potlas nélkiil
- kivezeti vagy - potlas nélkil - nem tizemelteti, akkor
az ilyen eszkozok bekertilési értéke az addkedvezmény
alapjaul szolgdld elszamolhaté koltséget csokkenti.

AZ EKR-BEN REJLO PENZUGYI/ANYAGI LEHETOSEG
A VEGFELHASZNALOK SZAMARA
Ahogy az el6z6ekben is emlitettiik, az EKR-rendszerben
a végsd energiat értékesité keresked6knek olyan intéz-
kedéseket kell megvaldsitaniuk, amely a végfelhasznd-
loknal igazolt energiamegtakaritast ér el. Az intézke-
dés soran elért energiamegtakaritast (GJ-ban kifejezve)
az auditor hitelesiti, az igy 1étrejott Hitelesitett Energia
Megtakaritas (HEM) egy korlatozottan elérhet6 vagyoni
értéki jog, amely az EKR-kotelezettek szdmara értéke-
sithetd.

Ennek egyik feltétele, hogy a végfelhasznald és a beru-
hézas megvalositasdhoz 1ényegi hozzajarulast kifejts sze-

mély kozott irasbeli megallapodds sziilessen, amelyet az
intézkedés megkezdése el6tt kell megkotni.

Fontos tudni, hogy ez a vagyoni értékd jog nem a vég-
felhasznalot illeti, és amennyiben az energiahatékonysagi
intézkedésre vonatkozoan a végfelhaszndlé nem kot meg-
allapodast a ,lényegi hozzdjaruldst kifejté személy”-lyel,
ugy nem is jon létre!

Az intézkedés (beruhazas, feldjitds) megvaldsitasat el6-
segitd esemény a lényegi hozzdjarulast kifejté személy ré-
szérdl tobbféle is lehet, példaul:

» szakmai tanacsadas;

e anyagi tdmogatas;

« beruhdzasi, kivitelezési kedvezmény;

o miszaki megoldas stb.

Miel6tt egy lakossagi vagy tizleti végfelhasznal6 barmi-
lyen energiahatékonysagi beruhazast, felgjitast tervez, ér-
demes konzultdlnia az auditordval, szakreferenssel vagy
energetikai tanacsaddval az EKR-ben rejl6 anyagi poten-
cial kiaknazdsa érdekében!

Mi lehet ez az ,anyagi potencial”? Egy atlagos mére-
tl, 40+ éves csaladi hdz (a legtobb ilyet ,Kadar-kocka”
néven emlitik a koznyelvben) kiils6 homlokzati szige-
telésének, valamint a nyildszdrdk cseréjének megfelels
muszaki szinvonalon torténd egyiittes megvalositasa
akdr 50-60 GJ hitelesitett energiamegtakaritast is ered-
ményezhet, amelynek a kereskedelmi értéke - az igy
létrej6ve an. ,,Fehér Bizonyitvany” aktudlis piaci aratol
fuggéen - jelenleg tobb szdzezer forintra becsiilhetd,
de a késébbiekben akar az egymilliés nagysagrendet is
meghaladhatja.

szereplék (lényegi hozzajarulast kifejt személyként) ér-
dekeltek abban, hogy a végfelhaszndalo szamdra a megél-
lapodads alairasaért cserébe valamilyen formaban anyagi
hozzajarulast is biztositsanak.

A hitelesitheté energiahatékonysagi beruhdzdsok szten-
derd EKR intézkedési jegyzéke (illetve a részletszabalyozds)
elérheté a Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hi-
vatal honlapjan itt: www.mekh.hu.

HATEKONYSAGNOVELES ADATALAPU

MEGKOZELITESSEL

Az energiahordoz6 mindenkori dra egy adottsag, a vég-

felhaszndlonak minimalis rdhatdsa van, szdmos kiils6

tényezd befolydsolja. Gondolja 4t, mi van az On kezében?
Az adatai!
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Ha korabban azt mond-
tuk, az energetika a mo-

o1 m’ szennyviz tisztita-
sanak fajlagos koltsége;

dern vildg szive, Ggy az
adatelemzés a modern vi-
lag agya.

Ismerje meg, mekkora
adatvagyona van a sajit
cége mikodési folyamata-
ban, legyen az mérési adat
vagy Excel-tablazat.

A piacon elérhetéek olyan
adatmenedzsment platfor-
mok, amelyek segitenek a
kilonb6z6 forméban (Ex-
cel, pdf, adatbazis, mérés,
szenzorok) rendelkezésre
all6 adatait egy platformra emelni és azokon kiilonb6z6
osszeftiggéseket taldlni. De erre is igaz, hogy egy jo szak-
ember megtalaldsa az igazi megoldas. Az adatok kezelése
és rendezése, az Osszefiiggések megtaldlasa és ezek auto-
matikus gyUjtése, riportdlasa biztosan meghaladja egy at-
lagos szakember tudasat. Ha ez nem jol késziil el, akkor az
egész munka értelmét veszti, és rossz dontések melegagya
lehet.

Ennek segitségével megtaldlhatja azokat — az On cégé-
re, illetve a piacara jellemz6 - fajlagos értékeket, amelyek
segitenek Onnek a kéltség elemei optimalizaldséban (egy
ilyen platform hardver- és szoftverkoltségei a TAO-ban
elszamolhatok!). Példaul:

o 1 m?® ivoviz eljuttatdsanak fajlagos koltsége a kattol a

csapig;

eegy termék elddllitdsa-

nak fajlagos villamosener-

gia-koltsége;

o 1 m’ irodai légtér htté-

sének (fiitésének) fajlagos

koltsége adott évszakban/

napszakban;

« adott bérlemény fajlagos

havi koltsége;

o irodahdz 1 m? takarita-

sanak fajlagos havi kolt-

sége;

o kozvetett hatdasok (pl.

tonna/KWh energia szal-
litasi koltsége, mint kockdzati elem egy villalkozas lo-
gisztikai koltségtervében.

A vallalati végfelhasznalok koltségoptimalizalasi to-
rekvéseinek tdmogatasa érdekében kifejlesztésre keriilt
a DMS adatmenedzsment platform, amely az EKR-ben
hasznosithaté megtakaritdsi potencialok kimutatdsa
mellett a kiilonb6z6 iparagakban tevékenykedd iigy-
felek szamara relevans fajlagos értékek képzéséhez is a
lehetéségek széles tarhazat képes biztositani.

et L

Jint

SALLAI PETER
stratégiai tanacsado
Energrade Kft.
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Elérheté tamogatasok
energetikai fejlesztésekhez

AZ ENERGIAHATEKONYSAG OSZTONZESE

Az energiahatékonysag napjainkban egyre inkabb a fi-
gyelem kozéppontjaba keriil a fenntarthatd fejlédés és a
kornyezetvédelem szempontjai miatt. Az energiafogyasz-
tas csokkentése és az energiatermelés hatékonysagdnak
novelése kulcsfontossdguak ahhoz, hogy csokkentsiik az
tiveghdzhatasu gazok kibocsatasat, és hozzéajaruljunk a kli-
mavaltozas elleni kiizdelemhez. Az Energiahatékonysdgi
Kotelezettségi Rendszer, vagyis az EKR, olyan kezdemé-
nyezés, amely e célok elérését segiti el6 Magyarorszagon.

Az Eurépaban mdr 16 tagéllamban sikeresen alkalmazott
rendszer lényege, hogy a kotelezettek olyan programokat és
intézkedéseket hajtsanak végre, amelyek igazolt energia-
megtakaritast eredményeznek a végfelhaszndlok szintjén.
Ezek a beruhdzdsok magukba foglalhatjak példaul régi és
kevésbé hatékony gépek modernizdlasat vagy épiiletek fel-
ujitasat. A kotelezettségi rendszer kedvezményezettjei a ha-
zai vallalati és lakossdgi végfogyasztok, mikozben a lakos-
sagi energiadrak stabilitasa is fenntarthaté marad.

Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer- (EKR-)
kotelezettek lehetnek:

« energiaeloszto tarsasagok;

o kiskereskedelmi energiaértékesiték;

o kozlekedési célt tizemanyag-elosztok; és

o kiskereskedelmi tizemanyag-értékesitok.

A végfelhasznalok kore kiterjedhet a lakossagi, ipari
felhaszndlokra, a szolgaltatdsi és kozlekedési szektorra,
nem tartozik azonban a végsé energiafelhaszndlasba az
energiadtalakitasi agazatnak és energetikai iparnak szol-
galtatott energia.

Az energiamegtakaritds igazolt energiahatékonysagi
intézkedések és beruhazasok révén teljesithetd. Az energi-
amegtakaritast akkor lehet érvényesiteni, ha az a végsé fel-
hasznalok kozott elért, el6zetes, kiegészits és meghatdrozo
hozzdjarulassal jar, és hitelesitett. A beruhdzas megkezdé-
se el6tt egy kiils6 féltdl (aki nem maga a beruhazd, de nem
is feltétlentil kotelezett) szitkség van a beruhdzashoz tor-
ténd lényeges, addiciondlis hozzdjaruldsra. Ez olyan koz-
remiikodés, amely nélkiil a beruhdzds nem vagy nem ugy
valésult volna meg.

Azintézkedés soran elért energiamegtakaritast energetikai
auditdlo szervezet jogosult hitelesiteni. Hitelesités a Hivatal
altal kiadott jegyzék (sztenderd megtakaritdsokat tartalmazé
katalogus) vagy energetikai audit alapjan torténhet. A hite-
lesitési igazolassal a megtakaritas hitelesitett energiamegta-
karitassd vélik, ami a torvény altal is szabalyozott, korlato-
zottan forgalomképes vagyoni érték jog. Ez azt jelenti, hogy
- amennyiben az igazoldson szerepel kotelezett — a kotelezett
bejegyezheti a Hivatalnal, vagy az igazolds tulajdonosa (le-
gyen az kotelezett, harmadik személy vagy a megvaldsit)
értékesitheti azt, azonban kizardlag kotelezett részére.

AZ EKR JOVOJE

Az EKR a jovében egyre fontosabb szerepet fog jatszani az
energiahatékonysag terén. Az EKR bevezetése és hatékony
alkalmazasa kritikus fontossagu ahhoz, hogy Magyaror-
szag megfeleljen az energiahatékonysagra vonatkozé uni-
0s kotelezettségeinek, és csokkentse az energiaszamlékat.
Az EKR nemcsak kérnyezetvédelmi szempontbdl, hanem
gazdasdgi értelemben is el6nyds, hiszen csokkenti az tize-
meltetési koltségeket és noveli a versenyképességet.

A VALLALKOZASOK ESZKOZTARA

Az energetikai fejlesztéssel kapcsolatos beruhdzasok
esetében nagy feleldsség harul a vallalatvezetSkre a don-
tés meghozatalaban. Ezek a beruhdzasok sok eréforrast
emésztenek fel, mind human, mind anyagi oldalon.
A beruhdzdsok hosszu tavra szoélnak, de a dontést a pil-
lanatnyi ismeretek alapjan kell meghozni. Ezek a pilla-
natnyi dllapotok viszont nagyon gyorsan dtalakulnak és
nemcsak gazdasagi, hanem politikai okok miatt is. A f6-
kusz sok esetben teljesen mads iranyt vesz. Ez jol lathaté a
2023-2024 évek eseményei alapjan.

A foldgazrol a villamos energidra tolodott el a hangsuly
ugy, hogy a magyarorszagi elosztohdlézat még nem ké-
sziilt fel az 4j rendszerek dltal generalt kihivdsokra.

Az energetikai fejlesztéssel kapcsolatos 1épéseket és a
megoldasi lehetéségeket szemlélteti a mellékelt abra.

A fenntarthatdsdg, az energiatakarékossdg és az inno-
vativ technoldgidk irdnti novekvé igényekkel azonban ki-
hivast jelenthet a projektfinanszirozas. Itt johetnek képbe
a palyazatok és a tamogatott hitelek.

PALYAZATOK

A hazai és eurdpai unios forrasokat hazank elsgsorban
gazdasagélénkitésre, kis- és kozépvallalkozasok tdmoga-
tasara, magyar telepiilések erdsitésére, valamint kutatds,
fejlesztés és innovacids célu beruhazasokra kivanja fordi-
tani. A 2021-2027-es (Széchenyi Terv Plusz) idészakban a
hazai tarsfinanszirozassal egytitt tobb mint 26 135,7 mil-
li6 eurd Osszegli kohézios forraskeresettel rendelkezik az
orszag, a kedvezményezettek szdmara elérhetd tdmogatas
Osszege kortilbeliil 9487 milliard forint.

A viallalkozdsok szamara leginkabb érdekes operativ
programok a Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ
Program Plusz (GINOP Plusz), illetve a Digitalis Meguju-
las Operativ Program Plusz (DIMOP Plusz). El6bbi f6leg
technoldgiafejlesztéseket, kapacitdsbévitést és innovacios
beruhdzasokat tdmogat, mig utébbi leginkabb a digitalis
technologiak elsajatitasara fokusz4l.

Mindezek mellett a Helyreallitasi és Ellendlloképességi
Terv (RRF) is fontos, melynek célja a gazdasag ellenalld
képességének, fenntarthatdsdganak és a zold és a digité-
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Energetikai fejlesztéssel kapcsolatos tanacsadas, energetikai koncepcid készitése

e

energetikai
korszerisitésbél szarmazé
megtakaritas értékesitése

épiilet helyszini energetikai felmérése

Epiiletenergetikai tanacsadas

« miuiszaki szakvélemény készitése
« tervezett energiacsokkentés kimutatasa
kéltséghecslés és megtériilés szamitas

energetikai korszerisitések
utan adokedvezmények
igénybevétele

miiszaki tanacsadas az épiiletfelmérés alkalmaval

Vilagitaskorszersités

helyszini felmérés

Mapelemes beruhazasok

miuiszaki szakvélemény készitése
tervezett energiacstkkentés kimutatasa
kdltségbecslés és megtériilés szamitas

koncepcio és ajanlat készitése megtérilési szamitassal
szolgaltatéi igénybejelentés koordinalasa (HMKE)

torvényileg kotelezd
egyes vallalatoknak

gaz- és arambeszerzési
tender bonyolitasa

csatlakozasi terv elkészitése és benyujtasa (HMKE)

energetikai fejlesztési koncepcio készitése

esetleges veszteségek feltérképezése
meérési kitelezettség megfeleléséqgi vizsgalat

Energetikai automatizalas

tervezés, engedélyeztetés,
aFRR esetén aggregator ajanlasa

energiahatékonysagi kbtelezettségi rendszerhez valé

hozzaférés segitése

lis atmenettel kapcsolatos kihivasokra és lehetségekre
valo felkésziilés novelése. Ennek a programnak a kere-
tében Magyarorszdg szamdra 5,811 millidrd eurd vissza
nem téritend6 tdmogatas, azaz 2294,35 milliard forint all
rendelkezésére. A visszatéritenddé tamogatasi rész (hitel-
keret) 9,663 millidrd euré - amelyet hazank maximum
3,9 millidrd eur6 értékben kivan felvenni.

A kovetkezd idészakban szdmos palyazati felhivas
meghirdetésére szamitunk. A GINOP Plusz keretei ko-
zOott szamitunk innovdcidés beruhdzdsok tamogatasa-
ra, kutatas-fejlesztési és eszkozbeszerzési palydzatokra.
A DIMOP Pluszban leginkdbb a digitdlis transzforma-
cio és infrastruktura kiépitésére szant palyazatok fognak
megjelenni. Ezen feliil az RRF tovabbi energetikai beru-
hézdsokat, az energiahatékonysdg javitasat célz6 felhiva-
sokat fog megjelentetni ipari parkoknak, valamint mik-
ro-, kis- és kozépvallalkozdsoknak.

TAMOGATOTT HITELEK
Mivel a palyazatok sokszor szigord kovetelményrendsze-
reket allitanak a véllalkozasok elé — megfelelé arbevétel,
létszam, teriileti elhelyezkedés, killonbozé mérlegadatok
megfelelésége —, ezt nem minden cég tudja teljesiteni.
Ebben az esetben johetnek szoba a tdmogatott hitelek,
amelyek kedvezé kamatozassal biztositanak kolcsont
akar eszkozbeszerzésre, akar mikodési koltségek finan-
szirozasara, vagy lizingre.

Ilyen konstrukcidk példaul a Széchenyi Kartya MAX+
termékei, amelyek ebben az iddszakban fix 5%-os ka-

épitészeti,
épiiletgépészeti tervek
teljeskort elkészitése

matot kindltak, és kiilonb6z6 beruhdzasokra, eszkoz-
beszerzésre, energetikai korszertsitésekre vagy szabad
felhasznaldsra kindltak kolcsont. Mindemellett érdemes
megemliteni az MFB 0%-os hitelprogramjat, amely szin-
tén nagy népszeriliségnek drvendett az elmult id6szakok-
ban - az ,A” konstrukcio eszkdzbeszerzésre szolgalt, mig
a ,B” termék leginkabb miukodési és készletkoltségek
finanszirozasara. Utdbbi varhatoan 2023. év végén tdjra
meghirdetésre kertil!

Ezek a hitelek dltaldban a kedvez6 kamatozas mellett
hosszabb futamidét is kindlnak, hogy a vallalkozasok
megvaldsithassak fejlesztéseiket.

FELKESZULES
Akar palyazatrdl, akar hiteltermékrdl beszéliink, nagyon
fontos a felkésziilés! Az utolsé pillanatban Gsszecsapott
projekttervek nagy szdimban vannak vesztésre itélve, azon-
ban minél kidolgozottabb és jol osszedllitott a terviink,
anndal nagyobb esélytink van a tdmogatas elnyerésére.
Osszességében elmondhatjuk, hogy mind a palydzatok,
mind pedig a tamogatott hitelek remek lehet6séget ki-
nélnak a vallalkozdsok szamdra, amennyiben projektjiik
finanszirozasardl van sz6. A palydzatok van, hogy akar
70%-o0s tdimogatast is nyujtanak, és ezeknél a hiteleknél is
elég lehet 10%-o0s onero.

MADARASZ ANDRAS
értékesitési igazgatod
Goodwill Consulting Kft.
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Kamarak és az
energiahatekonysag

HASZNOS TANACSOK, A FORUMOK TAPASZTALATAI
A valtozd energiaarak kezelési moddjairdl, energiaha-
tékonysagi beruhdzasokrol és palydzati lehetGségekrol
kaptak informaciot azok a cégvezetdk, akik részt vettek
a Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara és a Budapesti
és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara (BPMK) kozos val-
lalkoz6i férumaén.

A BKIK székhdzdban tartott, ,Energidnk a jovo! Epii-
letizemeltetés — energia okosan!” ciml rendezvényen a
szakért6k bemutattdk az épiiletenergetika és épiiletiize-
meltetés legaktudlisabb kérdéseit. Még mindig nagyon sok
kiaknazatlan lehetdség rejlik a kkv-k szdmara az épiilete-
nergetikai fejlesztések teriiletén, pedig ezekkel a vallalko-
zasok hatékonyan csokkenthetnék kiadasaikat — jegyezte
meg dr. Sztranydk Jozsef, a Gazdasagi Szolgaltatdsok Tago-
zat elnoke, aki a rendezvény hazigazdaja volt.

A rendezvényen tobbek kozott az Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszerrél (EKR) is elhangzott egy eléa-
déas. Az EKR Magyarorszagon 2021 6ta van jelen, és célja,
hogy minél tobb energiatakarékossdgi beruhazas valosul-
jon meg az Eurdpai Unio tagdllamaiban. Az ilyen jellegti
beruhazasoknak konkrét és szinte azonnali gazdasagi
haszna lehet egy cég szamara az igénybe vehet6é adoked-
vezmény révén is.

A férumon és az azt kovetd keriileti roadshow-kon a mii-
szaki javaslatok megvaldsitasdhoz konkrét finanszirozasi
és tdmogatasi lehetGségeket is ismertettek. A 2022-2027-
es palyazati id6szakra Uj regiondlis tdmogatasi térképet
fogadtak el Magyarorszagon. E szerint mar csak Budapest
van kizarva a regionalis timogatasokbdl, Pest vairmegye te-
lepiilései nem. Azaz barmely Pest virmegyében székhely-
lyel, telephellyel rendelkez6 vallalkozas szamara lehetévé
valt a palyazatokon valé indulds. J6 hir az is, hogy a BKIK
javaslatara egyre tobb kertileti onkorményzat képez alapot
és forgat vissza forrast a befizetett helyi adokbol a keriileti
vallalkozasok energetikai beruhdzasainak tdmogatasara.

SZOLGALTATASOK A VALLALKOZOI

TEVEKENYSEG TAMOGATASARA

A Budapesti Kereskedelmi és Iparkamaranak (BKIK)
szamos tevékenysége és szolgaltatasa van, amelyek a hét-
koznapokban kénnyitik meg a véllalkozdsok életét. Szat-
hmary-Jihl Angéla, a BKIK Onkormanyzati Kollégiuma-
nak elnokeként ezek kozott emliti az okmadnyhitelesitést,
amellyel elémozditjék a gazdasag fejlédését és tdmogat-
jak az tizleti forgalom biztonsagat. ,,Segitjitk a cégeket a
kiilkereskedelmi druforgalomban hasznalatos okmanyok
hitelesitésével, valamint a kiilf6ldi kiallitasokon, sport- és
kulturalis rendezvényeken valé részvételt az ATA carnet
okmanyok kiadasaval. De forgalmazzuk a kiilkereskede-
lemben hasznalatos nyomtatvanyokat és ICC-kiadvanyo-
kat” - sorolta. A BKIK évente tobb mint tizezer okmanyt
hitelesit csaknem 6tezer tigyfélnek.

A kertiileti tagcsoportok rendszeresen szerveznek val-
lalkozéi féorumokat a Budapesti és Pest Varmegyei Mér-
noki Kamardval egytittmikodve is annak érdekében,
hogy els6 kézbdl tajékoztassik a keriilet véllalkozdit a
jogszabdlyok, rendeletek valtozasairdl, segitsék, tdmo-
gassak 6ket azokrol a lehetségekrol, amelyekkel energi-
at, koltséget takarithatnak meg vallalkozasaik szaméra.
Az tizleti reggeliket keriiletenként haromhavi rendsze-
rességgel, mindig mas eléad6 meghivasaval szervezik
annak érdekében, hogy olyan platformot biztositsanak
a kertileti vallalkozasok szamara, ahol megismerhetik
egymas tevékenységét és kihaszndlva a helyi szinergi-
akat egymas és a kertilet szamdra is el6nyds tizleteket
kothetnek.

Ennek érdekében kezdodott a kozos munka 2022. de-
cemberben, a XIV. és a XV. kertiletekben egy-egy tizleti
reggelin, ahol a BPMK munkatdrsai el6addst tartottak az
energetikai korszerisités lehetdségeirél a kkv-k részére.
A kezdeményezés sikerére tekintettel idén tobb kertilet-
ben, igy a XIX.-ben, a XVII.-ben, XVI.-ban és a II.-ban is
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tartottak ilyen el6adast, melyeket minden esetben szemé-
lyes, kotetlen beszélgetés kovetett.

A BKIK ezen feliil 4ltalanos érdekképviseletet is nyujt.
Tagozatain és keriileti Tagcsoportjain keresztil biztositja,
hogy a budapesti véllalkozasok minél szélesebb kort vé-
leménynyilvanitasi lehetéséget kapjanak a gazdasagi jog-
alkotasban, valamint részt vehessenek a févaros és a kerti-
letek ipar- és kereskedelempolitikajanak kialakitasaban.

Forrds: Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara

AZ ENERGETIKA MINT KIHIVAS

A kamarak egytttmiikodésében kiemelt szerep harul az
energetikai témdju kiadvanyok és konferencidk megren-
dezésére, ahol a kis- és kozépvallalkozasok képviseldi td-
jékozodhatnak elsé kézbdl a kihivasokrdl és a szakembe-
rek altal javasolt 1épésekrél, amit meg kell tenni.

Ennek keretében 2023 mdrciusdban kertlt megren-
dezésre a Klimavéltozas-Energiatudatossiag-Energiaha-
tékonysag (rov.. KLENEN”23) konferencia a Visegradi
Thermal hotelben. Ezt kévetden ,,Energiank a jovo! Epii-
letiizemeltetés — energia okosan!” cimmel rendezett kon-
ferenciat a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara és
a Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara Onkorményzati
Kapcsolatok Kollégiuma éprilis 26-4n a BKIK Székhdz
Széchenyi-termében. A rendezvényen tobbek kozott az
onkormanyzatok, illetve a kis- és kozépvallalkozasok
képviseldi vettek részt.

Osszegezve kiemelhetd, hogy az épiiletiizemeltetés is,
illetve az épiiletfeliigyelet nagyon fontos témakor lett. Az
energiahatékonysag és az energiamegtakaritds most mar
minden cégnek, minden vallalkozdsnak és a lakossagnak
is egyre fontosabb lett. A konferencidk segitenek a kis- és
kozépvallalkozasoknak abban, hogy milyen lehetéségek
vannak a szakpolitikai kedvezményekben, milyen mu-
szaki lehetéségek vannak, milyen irdnyvonalakat tudunk
egyébként az energiahatékonysagra megmutatni, és ez
hogyan érhetd el széles korben. A spektrum a lakossagtol
a nagyvallalatig mindenkit érint, aki energiahatékony-
sagi beruhdzasban gondolkodik. Ennek a megtakaritasi
modszertandt mutatjuk be az el6adasokon, és ebben a
kiadvanyban is. Igyeksziink megmutatni, hogyan lehet
egyébként jol szerzédni kozép- és hosszatavon energia-
szolgaltatokkal.
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Ha felmeriil a kérdés, hogy ,ha egy véllalat vagy akar
egy polgar energetikai feljitdst akar, hova forduljon és
hogyan is kezdjen bele”, az aldbbi valaszt adtam:

Els6 korben az a javaslatom, hogy szakemberrel kon-
zultdljon, erre van kilonbozé szintll és jogosultsagu
energetikai szakember. A beruhdzdst megel6z6en min-
denképp ezekkel a kollegakkal érdemes konzultalni, hogy
céliranyos és hatékony legyen a beruhdzas. Ez az els6d-
leges szempont. A masik szempont, hogyha a beruhazas
megkezdése mellett dontenek, akkor a szakemberek fel
tudjak hivni a figyelmet, hogy milyen finanszirozasi és
milyen kivitelezési lehet6ségeik vannak, hogy ezt minél
hatékonyabban el tudjak végezni, hiszen ennek az ered-
ménye a befektetésnek tobbszorose lesz.

Mindenkit arra 6szténzok, hogy miel6tt dont, tdjéko-
zddjon és vegye igénybe szakemberek segitségét. Sokan
dolgoznak azért, hogy mindenkihez eljussanak az infor-
macidk, és meg tudjak tenni az els6 lépéseket. Ezek a ki-
advényok segitenek ebben, mivel a szerz6k megprobalnak
kozértheté médon informaciét biztositani.

Mindenkit arra biztatok, hogy a kamarak és a publikald
szakemberek segitségét vegyék igénybe és tegyék meg az
elsd 1épéseket, hogy az energiahaszndlat ne csak gondot
jelentsen, hanem a versenyképességet novel6 eszkozzé
valjon.

NAGY PETER

a Budapesti Mérnokkamara alelnéke,
épiiletenergetikus, auditor,
igazsagiigyi szakérto,
létesitménymérnok Msc,

Energy Control Kft.



ENERGETIKAI BERUHAZASOK OSZTONZESE 2024 « 21

Az Uj epuletenergetikai
rendelet tapasztalatai

Pozitiv és negativ vélemények energetikai tanusitoi szemmel

2023 novemberétsl Uj épiiletenergetikai rendelet lépett
hatdlyba. Tekintettel arra, hogy az 4j rendelet révén a
szamitasi hattér, a kovetelményértékek, a hatékonysagi
kategoriak, de még a hitelesitett tandsitvany betétlapjai
is valtoztak, igy minden véltozast nem szeretnénk bemu-
tatni, de par érdekes tapasztalatot szeretnénk megosztani.

MIERT VOLT SZUKSEG A VALTOZTATASRA?
A korabbi épiiletek energetikai jellemzdinek meghataroza-
sardl sz6l6 7/2006. (V.24.) TNM rendelet és az épiiletek ener-
getikai jellemzdinek tanusitdsarol szolé 176/2008 (VI.30.)
kormdnyrendelet tobbszor modositdsra keriilt. Ahogy a
TNM rendelet is eurdpai unids iranyelvek szerint formélo-
dott, ugy az azt felvaltdo EKM rendeletet is alapvetden unios
irdnyelvek mentén hataroztak meg. A EPBD (Energy Per-
formance of Buildings Directive) recast 2018/844 direktiva
részletes feltételeket és iranymutatast adott a tagoknak, sz4-
mos részteriiletet érintve, melynek egyik f6 eleme a nemzeti
éptiletenergetikai szamitdsi modszertan feliilvizsgédlata volt
annak érdekében, hogy az épiiletallomdany dekarbonizacio-
ja megvaldsulhasson 2050-ig.

Ennek eredményeként tehat:

e a7/2006. (V.24.) TNM rendeletet felvaltotta a 9/2023.

(V.25.) EKM rendelet az épiiletek energetikai jellemz§-

inek meghatdrozasarol;

ea 176/2008 (VI.30.) Korm. Rendeletet az épiiletek

energetikai jellemzéinek tanusitasarél mddositotta a

200/2023 (V.25.) Korm. rendelet;

« az EKM rendelethez tartoz6 szdmitdsi médszer az ener-

giapolitikaért felelés minisztériumi honlapon érhet6 el.

VALTOZASOK - POZITiV TAPASZTALATOK

1. A fogalmak, a kdvetelményrendszer, a struktara
Mivel alapvetéen az épiiletenergetikai szamitds modszer-
tananak feliilvizsgalata és dtdolgozasa volt szitkséges, nem
pedig teljesen j Osszeallitasa, igy az alapfogalmak, a ko-
vetelmények jelentds része nem vagy csak kis mértékben
valtozott. Tovabbra is meg kell hatarozni az egyes épiilete-
nergetikai szintek relevans mutatoéit, a hdatbocsatasi ténye-
zOket, a fajlagos hoveszteségi tényezot, az Osszesitett energe-
tikai jellemz6t (Gj rendelet szerint mér: az épiilet[rész] éves
nem megujuld primer energiaigényét) stb.

Valamennyi szintre jellemz6, hogy az 4j rendeletnek nem
volt célja a szigoritas, s6t, az a jelentds feldjitasra vonatkozd
korszer(sitések esetén egyes esetekben engedékenyebb.

Példaként fa és PVC keretszerkezet(i nyilaszardkra a
héatbocsatasi tényezd kovetelményértéke, a korabbi 1,15
W/m? K-érték 1,1-re modosult, és ezt is csak azzal indo-

kolta, hogy az unios irdnyelv szerint egy tizedesre kellett
megadni a kovetelményértékeket. Ugyanakkor példaul a
nyari tilmelegedés esetén mind a kovetelmény, mind a
szamitasi képlet valtozott.

Jelentds valtozds, hogy az Gj rendeletbdl a lakdépiiletek
kivételével kikertiltek a direktben meghatérozott komfort-
paraméterek (bels6 homérséklet, szelldzési igény stb.), ezt
az adott funkcié szerint killonbozé unids szabvanyok sze-
rint lehet megadni, de a fiiggelékekben is taldlhaté ajanlott
profiladat tdbldzatos formaban. Szintén fontos véltozas,
hogy a referenciaépiilet mddszert kell alkalmazni minden
épiilettipusra, kivételt csak a lakoépiiletek jelentenek, igy a
korabbi oktatasi, irodai referenciaadatok is kikeriiltek az uj
szamitasbol. Ezek lehet6séget teremtenek az adott épiiletek
pontosabb jellemzésére, hiszen példaként az eddig haszndlt
»iroda” funkcié elég sok kiilonboz6 felhasznalasu, kihasz-
naltsagu és mindségli iroda jellegti helyiséget korlatozott
ugyanarra a ,profilra”.

2. A minimalis megujuldoenergia-részarany
kovetelményének kivezetése

A korabbi épiiletenergetikai rendeletben, a TNM rende-
letben az egyik legtobbet vitatott kovetelmény a felhasz-
nélt minimélis megujulo részarany volt. E szerint épiilet
energiaigényét az Osszesitett energetikai jellemz8 mére-
tezett értékéhez viszonyitva legalabb 25%-os mennyi-
ségben olyan megujuld energiaforrasbol kell biztositani,
amely az épiiletben keletkezik, az ingatlanrol szarmazik,
a kozelben el6allitott vagy az orszdgos hdlozatbdl vett
elektromos dram Gsszetevéje.

A feltétel teljesitésére sok esetben az adott miiszaki-gaz-
dasagi viszonyok kozott nem volt lehetdség, tovabba az
alapgondolat szerint is a cél nem az lenne, hogy a kevésbé
energiahatékony épiilet energiafelhaszndlasat (sok esetben
id6jarasfiiggd) megujuld energiaforrdsokkal biztositsuk,
hanem hogy a lehet legkevesebb nem megujulé energiat
haszndljuk fel. A mar minél energiahatékonyabb épiiletek
fennmaradé felhaszndlasiban torekedjink a megudjulék
alkalmazdsara. Nem segitett a dolgon még a megujulde-
nergia-részarany definicidja sem, hiszen az alapja az épii-
let méretezett Osszesitett energetikai jellemzdje volt, ame-
lyet igy egy kiils6 szemlél$ nehezen tudott értelmezni.

[gy a megtjuléenergia-részardnyra vonatkozé kovetel-
mény kikertlt az Gj rendeletbdl, de természetesen ettél
figgetlentil a megujuléenergia-felhasznédlas tovabbra is
szamitasra keriil, és a magasabb energetikai kategoridk
megujuld energiaforras alkalmazasa nélkiil csak nagyon
nehezen érhetGek el.
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HATEKONYSAGI KATEGORIAK
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Osszesitett energetikai jellemzo CO; kibocsatas

210% (108.38 kWh/m?év) 206% (26.91 kg/m*év)

3. A tanusitvany értékelése, kozérthetdség

Az Uj energetikai tanusitvany Gsszeallitdsa soran kit(izott
cél volt, hogy a tanusitvanyok piaci megitélése javuljon.
A korabbi energetikai tanusitvany az épiilet energetikai
besoroldsan tul nem adott ,konnyen értelmezhetd” in-
formaciot a laikusoknak, szamukra csak az elsé oldalas
HET-lap volt kezelhetd, az alatdmaszt6 szdmitasi munka-
részekkel nem tudtak mit kezdeni. Az Gj rendelet szerint
a hatékonysagi kategoriak is valtoztak, igy mdr két kailon-
allo szempont szerint torténik a besorolds, az dsszesitett
energetikai jellemz6 és a CO2-kibocsatas szerint.

Am ezen az Gj tanusitvany tovabblépett, és az ezt kovetd
betétlapokon grafikus megjelenitéssel mutatja be tobbek
kozott a hatarolo szerkezetek és az épiilettechnikai rend-
szerek jelenlegi értékelését, valamint ezek korszer(sitési
lehetéségeit, adott skalan elhelyezve. A felujitasi javaslatok
kifejtésére is szofisztikaltabb médon van lehet8ség a szin-
tén betétlapokhoz tartozo felujitési utlevélen keresztil.

A TNM rendelet esetén még el6irds volt tovabba, hogy
»BB” kategoria feletti tanusitds csak részletes modszerrel
volt készithetd. A statisztikdk szerint erre viszonylag kis
szamban volt igény, de annak érdekében, hogy a maga-
sabb kategoridju épiileteket is lehetéség legyen egyszert-
sitett szamitds szerint értékelni, megkiilonboztetni, igy
ilyen kitétel az 4j EKM rendeletbe nem keriilt be.

4. Zénazas és épiiletgépészeti rendszerek

életszerii(bb) értékelése

Gyakorlati szempontbdl az 4j EKM rendelet a tantsitds
id6igényét, részletezettségét a felyjitasi javaslatok mellett
leginkabb a z6ndzas bevezetésével novelte. Az Gj rendelet
esetén szemléletbéli valtozdsra is utal, hogy mar nem fiitott
alaptertiletet definidl, hanem kondiciondlt tereket, azon
beliil is vannak er8sen és gyengén kapcsolt kondicionalt
terek. A kondiciondlt tér tehat mar nem csak futést takar,
hiszen a hitésnek is egyre nagyobb jelentésége van. A zona-
zassal pedig a kondicionalt tereket még tovabb bonthatjuk
felhaszndlasi zondkra és termikus zénak szerint is, sokszor
ezek atfedésben is lehetnek, igy kiilon is kezelhet6ek. Mind
a felhasznalasi, mind a termikus z6ndzds sokrétd, tekint-
stink egy-egy egyszer(i példat: Felhaszndlasi zondkra vald
bontds esetén példaul eltérhet egy irodai térrész és a hoz-

z4 kapcsolodo aldrendelt helyiségek (mosdok, kozlekeddk)
megvilagitasi igénye. Termikus zondzasnal pedig példdnak
vehetjiik mondjuk egy nagyobb épiilet északi és déli tajo-
lasu irodait, amelyek esetén eltéré lesz tobbek kozott a téli
hényereség, illetve a nydri hSterhelés is.

Az energiaigényeket tehat mar zonas bontasban hatd-
rozzuk meg, és az ezen energiaigényeket biztositd épiilet-
technikai rendszerek szamitasi modszertana is nagy mér-
tékben javult, részletesebb, életszer(ibb lett. Erre talan
legjobb példa a vilagitasi rendszerek. A vilagitas esetén a
korabbi TNM rendelet alapteriiletre fajlagositott értékek
szerint szamolt energiafelhaszndlast, abszolut figyelmen
kiviil hagyva a vilagitasi rendszer tipusat, és modositas-
ra csak a korrekcids tényezével volt lehet8ség, amely a
szabalyozds tipusara vonatkozott. Az energetikai szami-
tasokkal sok esetben igazolnak adott energiamegtakari-
tasokat palydzatokban, de mivel ez a szamitds nem vette
figyelembe a ldmpatestek és fényforrasok tipusit, igy erre
ez abszolut alkalmatlan volt. Ezzel szemben az 4j rendelet
esetén mdr az adott zOna megvilagitasi igényének meg-
hatdrozasat kovetGen részletesen megadhatjuk a vilagitasi
rendszer jellemzdit, figyelembe véve a fényforrds tipusit,
hatdsfokat, szabalyozasat, a kihasznaltsagi mutatot, az
tizemorat, de még a természetes megvilagitas hatasat is.

Ez a rovid bemutatas alapvetGen az egyszerusitett sz4-
mitdsi mddszerre vonatkozik, mely esetén az alapada-
tokat, az ajanldsokat és a szamitasi képleteket a rendelet
melléklete tartalmazza. A tanusité természetesen elkészit-
heti a szdmitast részletes mddszerrel is, adott szabvanyok
szerint, akdr dinamikus 6ras szimulaciokkal kiegészitve.

5. Elmozdulas az életciklus alapu értékelés iranyaba
Az energetikai palydzatok esetén sok esetben a kiilonbo-
26 tdamogatasi korlatokat, példaul a timogatas Osszegét az
adott korszerusitéssel elért energiamegtakaritashoz vagy
az abbdl adodd szén-dioxid-kibocsatds csokkenéséhez
kotik. Az energiamegtakaritasok a szamitdsok szerint
addédnak, de az ebbdl kovetkezd szén-dioxid-megtakari-
tas esetén a fajlagos emisszids tényezdket kell vizsgalni.
E szerint elsé korben érdekesnek tiint, hogy bar mind
Magyarorszagon, mind az Eurdpai Unidban az elmualt
id6szakban a villamosenergia-termelésben a meguju-
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16 energiaforrasok részaranya novekedett, remélhets-
leg sokkal kedvezébb, alacsonyabb emisszids ténye-
z6kkel, mégis az Gj rendelet esetén a villamos energia
szén-dioxid-kibocsatasi atalakitasi tényezéje 455 g/
kWh, mikoézben a korabbi TNM rendelet esetén ez
365 g/kWh volt. A véltozas egyik oka, hogy amig a kordbbi
rendelet esetén csak az energiatartalom szerinti kibocsd-
tast vizsgaltak, addig az j értékben mar a kitermelés/szal-
litas/tarolas hatasét is figyelembe vették, és késobb a teljes
életciklusra kiterjedd értéket szeretnék majd bevezetni.

NEGATIV TAPASZTALATOK

1. Az id6zités - felkésziilési id6 (hidnya) az uj rendeletre
Bar koztudott volt, hogy az unios irdnyelveket a hazai
szabalyozasnak is kell majd kévetnie, tovabba, hogy a hat-
térben az adott szervezetek (MMK, BME, ITM stb.) dol-
goznak a rendeleteken és a szamitasi modszertan kidol-
gozdsan, mégis a legtobb kiilsd szerepld az el6terjesztésre
szant fiiggelékekkel csak 2023 els6 felében talalkozott. Ez
szamos problémat eredményezett a novemberi hatélyba
1épést kovetden, mert ilyen rovid id6 alatt nem sikertilt
felkésziilni az 4j rendszerre. Sokan reménykedtek is ben-
ne, hogy ez a hatalyba lépést eltoljak par honappal.

Az Orszdgos Epitésiigyi Nyilvantartds részeként az
épiiletenergetikai tanusitvanyok eldallitasa és tarolasa
tovabbra is a Lechner Odon Tud4dskdézpont feladata. Az
Uj honlap a hatalyba 1épés idépontjara elérhetd volt, de
a tesztiizem meglehetdsen rovidre sikeriilt, igy szamos
feltoltési hibakorlat borzolta a tanusiték kedélyeit mar
a hatalyba 1épést kovetden. A kezdeti id6szakban volt
olyan tapasztalatunk is, hogy hibakdd nélkil nem sike-
riilt a hitelesités tobb o6ras probalkozds utdan sem. Ki kell
emelni, hogy a Tuddskozpont tigyfélszolgalata decem-
berben, két tinnep kozott is készségesen rendelkezésre
allt, és telefonos, majd levelezéses egyeztetést kovetSen
még aznap javitottdk a problémat, de jobb lett volna ez-
zel nem élesben probélkozni.

A r6vid hatdridé nehéz feladat elé allitotta az épiiletener-
getikai tanusitvany készitéséhez hasznalatos szoftverfejlesz-
toket is, igy itt is zajlanak a szakmai egyeztetések, a kisebb
hibak javitasai, illetve a szoftver funkcidinak bévitése. Szin-
tén azt lehet mondani, hogy egy élesben zajlo tesztiizemben
igyekszik mindenki a legjobb megoldasra jutni.

De nem csak feltoltési és szoftveres nehézségek meriil-
tek fel, a szakmai szempontok esetén is szamos problé-
makor elékeriilt. Példaként az Gj rendelet esetén tobbek
kozott az energiahordozdk fajlagos kibocsatdsi értékei is
eltérnek, emiatt a tavhdszolgaltatoknak is 4j adatszolgal-
tatast kell(ett volna) kozzétenni.

A rendeletben meghatdrozott betétlapok esetén is re-
mélhetSleg lesznek kisebb javitasok, funkciondlis kiegé-
szitések. Nehezen értelmezhetd, hogy az épiilet adatainal
az adott épiilet megnevezése miért nem szerepel. Példa-
ként az adott kozponti koltségvetésti szervnek, mint meg-
rendelének adott telephelyén, cimén tobb épiilete is lehet.
Ez esetben jelenleg vagy a fotd alapjan ismeri fel valaki az
adott épiiletet, vagy van akkora szerencsénk, hogy a cim
mogé még roviditve taldn befér mondjuk az adott iskola
neve. Persze a teljes név is megjelenithetd, de mar csak a
megjegyzések rovatokban vagy a csatolmanyban.

2. A ,,jo” és a ,,kivalé” besorolasi kategdridk az
épiilettechnikai rendszereknél

Az 4j rendelet amellett, hogy meghatdrozza az energe-
tikai mindéség és a szén-dioxid-kibocsatas szerinti haté-
konysdgi osztalyokat, kiilon kategdriahatarokat definialt
az épiletszerkezetek és az épiilettechnikai rendszerek vo-
natkozasdban. Ezek alapjan az adott elemek kiilon beso-
rolasra is keriilnek a hitelesitett tandsitvany betétlapjain,
rossz, gyenge, kozepes, jo és kivalo megnevezésekkel, és
a tanusito a jo és a kivalo kategoria eléréshez kiillonbozé
javaslatokat hatarozhat meg.

A hatarolo szerkezetek esetén ezzel alapvetéen nem is
lenne probléma, bar egy laikus megrendel szamara fon-
tos lenne kiemelni (és ezt a tandsitd a megjegyzés rovat-
ban megteheti), hogy ez az energetikai mindséget hivatott
csupan bemutatni, és nagy valdsziniiség szerint jelenleg
szamdra koltséghatékonysagi megfontoldsok szerint
(ajelenlegi energiadrak mellett) nem biztos, hogy a kivald
kategoria elérése a legkedvezbb.

Az épiilettechnikai rendszerek esetén viszont ugyan-
ezen kategdriai besoroldssal nehéz mit kezdeni. A rendelet
szerint: ,,A besoroldst a tandsitott épiilet vagy 6nall6 ren-
deltetési egység felhasznalasi célonkénti — fiitési és hiitési
rendszereknél a nettd energiaigényhez mért — nem meg-
4julo forrasbdl szdrmazoé primer energiafelhasznalasanak

Padlas és buvotér alatti fodém
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Szamitasiméd: | §/2023 EKM szerint

Tenilet megadasa Rendszer adatok

Helyiségre, zonara eldirt megvilagitas

Fényfoms fényhasznositésa: [LED

Fényforras hatasfoka: | LED esetén minden valtozatban

Fényend szabalyozhatdsagéat kifejezd tényezd: | Nem dimmelhetd vilagitasi rendszer

Kihaszniftségi mutats: |0ktata‘si intézmény

Szabalyozas tipusatdl fuggd tényezd: | Kézi be- és kikapcsolas

Evi (izemérdk széma: |0ktatési épiilet

v| FH: [121 Im/W
v nil: 0.5

v| Fie: 1

v|  Fdhasm: 02

v| Fszab: 1

v| tnappal: 1800 h/a

téjiel: 200 h/a

Atermészetes megvildgitas szerepét kifejezd tényezd: | Homlokzati (ivegezési arany 40% alatt v |

Fnappal: 055

[[]Van vészvildgitas

[] Van stand-by fogyasztas

és a Rend. szerinti referenciaépiilet vagy 6ndllo rendeltetési
egység azonos mutatdjanak hanyadosa alapjan kell végez-
ni.” Amiga hatarolo szerkezeteknél a kival6 kategdria eléré-
se a johoz képest a homlokzati vagy fodémszerkezeteknél
plusz 5-10-15 cm hészigetelést jelent a gyakorlatban, addig
az épliletgépészetnél ez az esetek nagy tobbségében telje-
sen mas jellegli gépészeti rendszert igényel, annak minden
egyéb velejarojaval. Példaként a gyakorlatban ez a futési
rendszerek esetén azt eredményezte, hogy az ,,eddig a szak-
ma szerint energiahatékonynak” vélt és szdmos energetikai
pélyazatban is betervezett kondenzacids gazkazanos flitési
rendszer kozepes értékelést kap (haahéleado oldal és a kap-
csolddo szerelvények nem korszertek, akkor gyenge beso-
roldst), és ha csak nincs a kozelben valamilyen nagyon ked-
vezd paraméterekkel rendelkezé tavhé, akkor jo és kivdlo
kategoria szinte csak hészivattyt javaslataval érhet6 el. De
ahhoz, hogy egyhészivattyus flitési rendszert javasolni tud-
junk, szamos tényez6t kellene megvizsgalni (hészivattya
és — amennyiben sziikséges — a fiitési puffertdrolé elhelye-
zésének kérdése, kiiltéri egység elhelyezésének, zajvédel-
mének kérdése, alacsony eléremend hémérsékletii futési
rendszer kialakitasanak lehet6sége, meglévé, rendelkezés-
re all6 és lekotott villamos teljesitmények vizsgalata, annak
bovitési lehetGsége stb.), és kérdéses, hogy ez feladata-e az
energetikai tanusitonak. S ekkor még nem vetettiik fel,
hogy a kiilonb6z6 energiahordozé-drak szerint lehet, hogy
egyébként sem gazdasagos attérni a villamosenergia-ala-
pu fitésre, a jelentds beruhdzdsi igényrél nem is beszélve.
Ez most csak egy kis kitekintés volt a fiitési rendszer ese-
tén, de ugyanigy nehéz megitélni a tobbi épiilettechnikai
rendszert is.

Id6kozben a napelemes rendszerek jogszabalyi héttere
is jelentésen valtozott, egyes esetekben visszataplaldsra
vonatkozé korldtozasok is vannak, ezt mar nem tudta
lekovetni az Uj energetikai rendelet, pedig a napelemes
energiahozam jelentés része nem biztos, hogy realizaléd-
ni tud majd szdmos épiiletnél.

3. Tanusitas - palyazathoz

Az egyes energetikai jellegli palydzatok a legtobb eset-
ben - akar az adott felhivasban rogzitve - ragaszkodnak
ahhoz, hogy hitelesitett energetikai tanusitvany is ké-
sziiljon az adott épiiletekre. Ezzel eddig nincs is gond,
de hitelesitésre mar csak az EKM rendelet szerint van le-
hetdség, ugyanakkor sok palyazati felhivasban hivatkoz-
nak még a TNM rendeletre, a fajlagos korlatok aszerint
lettek meghatarozva. Mit eredményez ez a gyakorlatban?
A palydzathoz kérnek mindenfajta szamitdst, igy meg-
1évé, koztes (a csak az energiahatékonysagi projektele-
meket tartalmazo) és tervezett szamitdst TNM rendelet
szerint, kérik ugyanezt a hdrom verziét EKM szerint is,
valamint a tanusité az EKM szerinti meglévé hitelesitett
verzioba készit egy jo és egy kivalo javaslatot is, igy Osz-
szesen 8 szamitdst.

Talan szerencsésebb lett volna, hogyha bizonyos ta-
nusitdsi célok esetén, példaul palyazathoz, meghagytdk
volna a lehet8séget a TNM rendelet szerinti tanusitashoz,
hitelesitéshez, legalabb egy atmeneti idészakra.

OSSZEGZES

Az 1j épiiletenergetikai tanusitvany szamos tekintetben
el6relépést jelent a korabbi szamitasi modszerhez képest,
a megrendel6k szamadra sokkal kozérthet6bb informa-
ciot szolgaltat, valamint torekszik arra, hogy a potenci-
alis korszertsitési javaslatokat is részletesebben Kkifejtse,
amolyan energetikai felgjitasi utlevélként is funkciondl-
va. Azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy
ez ezzel egyiitt sem helyettesitheti a kortltekinté szakagi
tervezést és gazdasdgossagi elemzést.

JAVOR NORBERT
okl. energetikai mérnok
Planet Energy Magyarorszag Kft.
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Okos irodaepii

OKOS IRODAEPULET

Az ,okos irodak” korszaka a ,90-es évek elején kezdé-
dott. Az induldshoz sziikség volt a szamitastechnika fej-
16désére és a magasabb irodaiizemeltetési igények meg-
jelenésére.

A mikroprocesszor-technika el6térbe kertilése nagy-
ban segitette az alkalmazott erds- és gyengedramd
eszk6zok funkcionalitdsanak és szolgdltatasi szinvo-
naldnak fejlédését. Elhivatott menedzserek és miiszaki
szakemberek tamogattdk a fejlesztéseket. Segitségiikre
voltak az épiiletiizemeltet6k és késébbiekben az ener-
getikusok is.

S

Az épiiletizemeltetési koltségek emelkedése egyre na-
gyobb szerepet jatszott az épiiletautomatikai rendszerek
fejlédésében.

LEVEGOMINOSEG-MERES

Korszertt méréeszkozok segitségével folyamatosan mér-
hetjiik a leveg6 CO,-, VOC- és paratartalomszintjét, ezzel
is el6segitve az optimdlis munkakdrnyezet fenntartdsat.
A leveg6 Osszetevdinek elére definidlt szintjeire dllithat-
juk be a légkezeloket. A mért adatokat eltarolva optimali-
zalhatjuk a légcserejellemzéket.

let

e

A HELYISEGEK HOMERSEKLET-SZABALYOZASA

A helyiségek megfelel6 hémérsékleten tartdsa kiemelt
feladat. Nagymértékben meghatdrozza a munkatdrsak
kozérzetét és az épiilet energiafelhaszndlasat. Kivald ké-
sziilékek allnak rendelkezésre a feladat megoldasahoz.
Munkaidé alatt és jelenlét esetén a helyiségek hémérsék-
letét az un. komfort hémérsékleti értékre szabalyozzuk.
Lokalisan az iroddkban lehetdség van ettdl 2-3 K értékkel
eltérni. Elhagyva a helyiséget a jelenlétérzékel6 az el6re
beallitott késleltetési id6 leteltével a hutést-fiitést ké-
szenléti izemmodba kapcsolja, jelenlétet érzékelve ismét
komfort tizemmodba kapcsol. A kozdsségi helyiségek
hémérsékletét és tizemmodjat a kozponti vizualizacion
keresztiil, id6program alapjan vezéreljiik.

ARNYEKOLOVEZERLES

A téli szolaris nyereség felhasznaldsanak és a nyari be-
napozas megakaddlyozdsanak fontos eszkoze a korszert
arnyékolasi rendszer, amely miikodhet lokalis (manualis)
vagy kozponti vezérléssel. Igény esetén az arnyékolok vi-
har elleni védelme is kialakithato.

VILAGITASVEZERLES
Irodai kornyezetben elterjedtek a DALI interfésszel fel-
szerelt lampatestek. Ezek lehetséget adnak a fel-le kap-
csolds mellett a megvilagitasi szint allitasara, megfelelé
értékre szabalyozasdra (pl. munkafeliilet 500 lux). Az igy
felépitett konstans megvilagitasra szabdlyozas — a kiilsé
fényt érzékelve — csokkenti a vilagitdsra haszndlt ener-
giat. Igy a vilagitotestek kevesebb hét termelnek, ami
kevesebb klimatizdlashoz felhaszndlt energiat igényel.
A DALI interfészek ezenkiviil szdmos informdciot (hiba-
jel, izemdra, miikodési dllapot stb.) tovabbitanak a koz-
ponti vizualizalasnak.

A kozosségi terekben tobbnyire alkalmazott kapcsol-
hat¢ vilagitotestek vezérlése is a rendszer részét képezi.

PARKOLOMENEDZSMENT, ELEKTROMOSAUTO-
TOLTES VEZERLESE

Az okos irodahaz parkoléjanak foglaltsdga mindig is-
mert az lizemeltetd szdmadra, ellendrzi a behajtasi és
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bent tartézkodasi jogosultsdagot. Az installalt elektro-
mosautd-tolték is rendszerbe kapcsolva miikddnek, a
toltddram beallitdsa az igényekhez és a lehetdségekhez
igazodva torténik. Az igényt a toltésre bedllt autok
generdljak, mig a lehetéségeket a rendelkezésre allo
energia hatdrolja be. A napelemek altal termelt villa-
mos energia is bekalkuldlhaté a megengedett tolt6a-
ram értékébe.

TELJES ENERGIAMENEDZSMENT

A teljes energiamenedzsment rendszerhez mérjik az
okos irodaépiilet altal felhasznalt villamos és héenergi-
at, a felhasznalt viz, gdz mennyiségét. A mért értékeket
megfelelé formatumban eltdroljuk. Az eltdrolt adatok
késébbiekben rendelkezésre allnak analizis készitésé-
hez, amely segitségével a megfelelé optimalizalasi fo-
lyamatok meghatarozhatdak, a felhasznalds rendszeres
idékozonként ellendrizhets. Lehetdség van felhasz-
nalasi stratégia kialakitasara, amikor is a fogyasztas
automatikusan - bizonyos hatarértékek elérésekor —
csokkenthetd a berendezések id6szakos lekapcsoldsaval
mindaddig, mig a fogyasztds a sziikséges hatarérték ala
csokken. Mikor a fogyasztas a meghatdrozott érték ala
csokken, a lekapcsolt fogyaszték egyenként automati-
kusan visszakapcsolnak.

A jelent6s fogyasztassal rendelkezd berendezések fo-
gyasztasi értékei figyelhetSk, és jellegitk megvdltozasa
esetén figyelmeztetS (riasztds) tzeneteket kiildhetiink a
karbantartd személyzetnek. Az energiamenedzsment segit-
ségével javul a karbantartas tervezhetésége, hatékonysaga.

VIZUALIZALAS

A KNX az egyetlen gydrtofiiggetlen vilagszabvany az
épiuletautomatika terilletén. Az alrendszerek Osszefo-
gasa, kozponti vezérlése nem képzelhet6 el vizualizacid
nélkil. Lehetéségiink van az eltarolt adatok megjeleni-
tésére, kiértékelésére. A teljes kor( funkcionalitds fontos
eleme a vezérlési feliilet, amely lehetévé teszi az Gsszes
funkci6, mtivelet mikodtetését.
KNX-el6zmények:
* 1990-ben Briisszelben megalakult az EIB Association
(EIBA); 1999-ben az EIB Association egybeolvadt a
BCI-vel (Franciaorszdg), amely a Batibus-t; és az EH-
SA-val (Hollandia), amely az EHS-rendszert fejlesztet-
te.
* 2006-t6l az EIB épiiletfeliigyelet és automatika rend-
szer KNX épiiletfeliigyelet és automatika rendszer
néven muikodik, 2022 marciusara a KNX Association
gyart6 tagjainak szama 520-folé emelkedett. A tagok
listaja a www.knx.org linken talélhato.
KNX-célkitiizések: okos irodahdzakhoz, otthonokhoz,
ipari objektumokhoz, alkalmazhaté nyilt rendszer(i - a
"KNX™ szabvany altal definialt - intelligens épiiletauto-
matika rendszer, amely az MSz EN 15232 és ISO 52120
szabvanyokban megfogalmazott, akar ,A” kategoridju
épiiletautomatika rendszerek megvalositasahoz sziiksé-
ges rendszer fejlesztése.

BATE GYORGY
igyvezetd
TermiCont Elektro Kft.
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Irodahazak eplletgepesze-
ti energiamegtakaritasi

lehetbségel

A meglévé épiiletek energiamegtakaritasi lehetéségeinek
vizsgalatédval kapcsolatban a legtobb megkeresés irodaha-
zak tizemeltetditdl érkezik. Jelen cikkben azt szeretnénk
bemutatni a teljesség igénye nélkiil, hogy milyen ener-
giamegtakaritasi lehetéségek vannak az épiiletgépészeti
rendszerekben.

Altaldban az ingatlanok tulajdonosatdl, iizemeltetéjé-
tol azt a feladatot kapjuk, hogy vizsgaljuk meg, hogyan
csokkenthetd az épiilet energiafelhasznaldsa, és hogyan
lehetne az karbonsemleges. Altaldnosan az épiiletek kiil-
s6 hoszigetel képességének vizsgalatdval szoktuk kez-
deni a vizsgalatokat. Az irodahazak specialitasa, hogy
a kiilsé szerkezetek utdélagos megvaltoztatisa nagyon
koltséges lenne, illetve megvaltoztatnd az irodahdz kil-
s6 megjelenését. Tovabbi nehézséget jelentene, hogy az
irodahdzat ki kellene ehhez tiriteni, a meglévs bérleti
szerz8déseket fel kellene mondani. Fenti okok miatt az
épiiletszerkezeti véaltoztatasokra nagyon korlatozott le-
hetéség van.

Az épuletgépészeti rendszerek esetében az a tapaszta-
latunk, hogy jelent6s energiamegtakaritdsok érhet6k el,
folyamatos tizem mellett is. Tovabbad tobb olyan lehetdség
is van, hogy az egyébként is életciklusuk végén 1év6 be-
rendezéseket, rendszereket hatékonyabbra cseréljik.

FUTES-HUTES

Azirodahdzak jelentds részében kazan szolgéltatja a fité-
si energiat, és folyadékhiité gondoskodik a hiitési energia
eléallitasarol. A helyiségekben a héleadast fan-coil beren-

1. kép. Blokkégds ontvénykazdinok

dezések biztositjak. Tovabbi héfogyasztok a légkezeldk,
amelyek a frisslevegd temperaldsat végzik.

Az energiamegtakaritas két f6 formdja lehetséges, ezek
rdadasul kombinalhaték. Az egyszeribb és sokszor kolt-
ségmentes megoldas az tizemeltetésben torténé valtozta-
tasok:

o Altaldnosan ismert tény, hogy fiités esetében 1 °C-os

homérséklet-csokkentés 6% energiamegtakaritassal

jar.

« Ha a flitésr6l kondenzacios kazan gondoskodik, érde-

mes megvizsgalni, hogy a flitési eldremend és visszatérd

hémeérséklet a kondenzdcids tartomdnyban mozog-e.

Tapasztalatunk szerint sokszor ezeket a rendszereket

80/60 °C-os héfoklépcsével tizemeltetik, ami mellett

nem valdsul meg a kondenzacio, és a kazan hatasfoka

10-15%-kal rosszabb lesz, mint lehetne.

« Uzemidén kiviil csokkentett hémérséklet tartdsa. Ej-

szakara, hétvégére érdemes a belsé hémérsékletet akar

2 °C-kal is lejjebb venni.

o A hidraulikai rendszerek beszabdlyozdsa. Ezzel csok-

kenthetd a szivattyuzasi munka és fokozhaté a komfort.

o A hidraulikai rendszerek dtmosasa, szlirok tisztitasa,

szintén a szivattyuzas energiafelhasznaldsat csokkenti.

A koltségesebb megoldds a meglévé berendezések,
rendszerek cseréje:

o Blokkégds ontvénykazanok cseréje kondenzacios ki-
vitelire. A kazan hatdsfoka 10-20%-kal jobb lesz. Fon-
tos megvizsgdlni, hogy a héleado rendszerek (fan-coi-
lok, radiatorok, légkezel6k) képesek-e az alacsonyabb
fatési hofoklépcesével is megfeleléen tizemelni a teljes
fatési idényben. Az a tapasztalatunk, hogy a fiitési hé-
leaddk tobbnyire talméretezettek, igy ez dltalaban nem
okoz gondot.
« Keringtetd szivattytk cseréje korszer(ibbre, a szivaty-
tyuk villamosenergia-felhasznaldsa ezzel 10-20%-kal
csokken.
o Meglévé folyadékhiité cseréje korszertibb folyadék-
hitére. A klimagazok fejlédése miatt egyre kedvezSbb
GWP (Global Warming Potential) szamu hiitékozeg-
gel vannak felt6ltve a folyadékhiiték. Még ha energe-
tikailag nem is lesz kedvez3bb az 4j berendezés, de az
alacsonyabb GWP-szamu hiitékozeg segithet elérni a
tulajdonos klimavédelemmel kapcsolatban vallalt ko-
telezettségeit. Tovabba azt tapasztaljuk, hogy a folya-
dékhiiték elvarhato élettartama 15 év, igy a 2008-as
évek kornyékén épilt irodahdzak esetében ezek cseréje
egyébként is idészert.
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2. kép. Kompakt folyadékhtiték

Az el6z6 pontban vazolt okok miatt cserélend$ kom-
pakt folyadékhiité helyett levegls hdszivattyu is telepit-
heté. Ekkor az Gj berendezés nyujtotta elényok nemcsak
nyaron érvényesiilnek, hanem a fiitési idény egy jelentds
részében a foldgaz kivdltdsaval hészivattyus tzemben
a fltést is elldtja a berendezés. Tapasztalatunk szerint
100%-os kivaltds nem szokott megvaldsulni. Ennek leg-
inkabb az a korlatja, hogy a hészivattyuk maximum 50
°C koriili el6remend ftitési hémérsékletet tudnak produ-
kalni. Ezzel a hémérséklettel a héleadok altalaban 0 °C
kortli kiilsé hémérsékletig tudjak biztositani a kivant
belsé hémérsékletet. Masik korlat a hészivattytik héter-
mel képessége, amely a kiilsé hdmérséklet csokkenésé-
vel csokken. Tehdt azokban az esetekben, amikor levegds
hészivattyura véltjuk ki a folyadékhiitét, meg kell vizs-
gélni, hogy mi lesz a hétermeld és a hélead6 rendszer bi-
valenciapontja, és a magasabb lesz a mérvado. A bivalen-
ciapont mutatja meg, hogy milyen kiilsé hémérsékletig
lehet a hészivattyuval fiteni, és mikor kell 4tvaltani mds
hétermeldre, jellemz8en kazdnra. Az épiiletek tulnyomo
részében a flitési idény 50-70%-ban hasznalhat6 a hészi-
vattyu fitésre, ezzel jelentésen csokkentve az épiilet kar-
bonlabnyomadt. Ahhoz, hogy a hészivattytnak 100%-os
legyen a lefedési aranya, dltalaban a héleadd rendszer at-
alakitasara lenne sziikség. A teljes futési vezetékhalozat
és a héleadok (fan-coilok, radidtorok és légkezeldk fiitési
kalorifere) cseréjére lenne sziikség. Ez nagyon koltséges
beruhdzas lenne, és mikodd irodahdzban nem lehet-
séges. A levegGs hdszivattyu futési rendszerbe illesztése
tavfltéses irodahdzak esetében is lehetséges.

HASZNALATI MELEG ViZ (HMV) KESZITESE
Irodahdzak esetében a HMV-készités tobbnyire decent-
ralizaltan, villanybojlerekkel torténik. Azokban az ese-
tekben, ha ez mégis kozpontilag torténik, akkor az alabbi
lehetéségek vannak energiamegtakaritasra:
« Napkollektoros HMV-készités. Altalaban van megfe-
lelé tetofelitlet hozzd, az 6sszecsovezést kell megoldani.
o Folyadékhtité hulladékhdjének hasznositdsa. A fo-
lyadékhtit6k altalaban felszerelheték egy plusz hécse-
rél6vel (desuperheater), amellyel képesek a hiit6kozeg
hulladékhéjét hitési tizemben atadni a HMV-termel6
berendezésnek.

LEGTECHNIKA
A légtechnikai rendszerek esetében is van lehet6ség egy-
szer(ibb tizemeltetési korbe tartozo intézkedésekkel vagy
koltségesebb beavatkozdst igénylé modon csokkenteni az
energiafelhasznalast.
Az egyszer(ibb, alacsony koltségszinten megvaldsithatd
intézkedések:
o A légtechnikai rendszer beszabalyozasa.
o Szlir6k cseréje, légcsatorna-hdlozatok tisztitasa.
« Uzemidén kiviil csékkentett iizem vagy akér teljes
kikapcsolas.
Nagyobb atalakitast igénylé megoldasok:
» Légkezelok szabélyzasa az elszivott levegé CO,-szint-
je alapjan. Ehhez az elosztohdlézatba VAV-szabalyzok,
CO,-érzékel6k beépitése sziikséges, tovabbd a légkez-
el6k ventilatoranak szabdlyzasat is meg kell oldani.
o Légkezel6k cseréje, jobb hatdsfoku ventilatorokkal
szereltre.
« T6bb irodahaznal taldlkoztunk olyan megoldassal,
hogy a légtechnikai rendszerbe egydltalin nem volt
beépitve hévisszanyerés. A befuvd és az elszivo be-
rendezés teljesen mashol helyezkedik el az épiiletben,
a kidobott meleg levegével a pinceszinti gépkocsitaro-
I6kat flitik. Radikalisan (50-70%-kal) csokkenthet6 a
légtechnikai rendszer fiitési igénye, ha hévisszanyerd
keriil beépitésre.

3. kép. Hészivattyu-daruzds

A fent felsorolt intézkedések nem fedik le az Gsszes
energiamegtakaritdsi lehetdséget, csak izelitéként szeret-
tik volna bemutatni, milyen megolddsok lehetségesek.
Amikor megbizast kapunk, mi altaldban egy tanulmény-
terv készitésével kezdiink, amiben az adott épiiletre szab-
va bemutatjuk, milyen lehetéségek vannak, ami alapjan
a megrendel§ el tudja donteni, milyen irdnyba szeretne
tovabblépni. Ha ez a dontés megsziiletik, akkor kivite-
li tervet készitiink, amibe altalaban statikus és villamos
tervez kollégat is be kell vonnunk.

TOTH GABOR
épiiletgépész mérnok, tigyvezetd
COZero Kft.
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Hybrid epliletgepészeti

rendszerek

A megtjuld energidk hasznalatanak elterjedésével, a kor-
szerli épiiletgépészeti berendezések, rendszerek alkal-
mazdsaval tudjuk az egyre dragibb energidt takarékosan
hasznositani. Ezért is alkotjuk a Hybrid rendszereket, fel-
haszndlva az Osszes elérhetd, akdr meglévé rendszerele-
met, harmonizalva a létesitmények energiamérlegét.

Ezeknél a rendszereknél mar nem a hagyomdnyos ener-
giatermel6 a rendszer kdzpontja, hanem az energia térola-
sat ellaté rétegtoltést puffertarold. A pufferek alkalmazasa-
val elérhet, hogy parhuzamosan tobbféle energiabevitel is
lehetségessé valik az épiiletek energetikai rendszerébe.

A Hybrid rendszerekhez, betdpként kapcsolhato:

o hészivattyu;

« elektromos kazan vagy plusz elektromos flitdegység;

o tartalyos vizmelegit6;

« napkollektor;

e napelem;

« kondenzécios gazkazan;

e biomassza flitéberendezések, mint pelletiizemi ka-

zan vagy kalyha, faapritékos kazan, faelgdzosito kazan,

vegyestiizelést kazdn, kandallo (vizteres).

Természetesen a hasznalati oldalon is megndnek a lehe-
téségek.

A puffertartalyos rendszerbél a hdelvétel lehet:

« flitési rendszer, radidtor (bar nem a leggazdasagosabb

megoldas);

o sugarzo futések, padlo-, fal- és mennyezetfiités;

o hévisszanyerd szell6z6 kalorifer, fain-coil;

« HMYV, azaz haszndlatimelegviz-készités;

» medenceftités;

o adszorpcids hitérendszer (ehhez sziikség van specid-

lis napkollektorokra is).

A Hybrid rendszerek gazdasdgos miikodtetéséhez el-
engedhetetlen a megujuld energiak alkalmazasa (napele-
mes, és/vagy napkollektoros rendszer, szélenergias vagy
geothermdlis), berendezések telepitése.

Korszer(sités esetében a méretezés fiigg a meglévo gé-
pészeti rendszer haszndlhatosagatdl, illetve a miiszaki le-
het8ségektél is.

Hybrid gépészeti rendszerek a csalddi hazas kiviteltél
akar ipari rendszer méretig is épithetdk.

kiilsd ivegcsd

abszorber réteg
(aluminium-nitrit)

belsd Uvegesd
héatado lemez

abszorber csovek

(rozsdamentes acél) ""T [ vakuum
e

o

/

feny\nsszavero CPC

A Hybrid rendszereink hajtémotorja, az XL-Solar di-
rektvizes napkollektor rendszer. Nem tartalmaz semmi-
lyen vegyszert, a gépészeti rendszerben hasznélt flitéviz-
zel tizemel. Specialitasa abban rejlik, hogy a héhordozé
kozeg egy csévezetéken a vakuumcsében aramlik, igy
kozvetito felilet nélkiil tud hét felvenni. Gyakorlatilag
gondozasmentes, csak karbantartani kell.

A fejlett szolarvezérlés gondoskodik a négyévszakos
tizemrdl és a téli tizem biztonsdgardl, a folyamatos me-
legviz-termelésrol. A télen id6jaras fiiggden a fiitési rend-
szerre is ra tud segiteni.

Tulajdonsdgainak megfelelden igényli a nagy méretii és
kapacitasi rétegtarolos puffertartdly jelenlétét. Korrekt
tervezés, preciz kivitelezés sziikséges, mert a technoldgia
szembemegy a hagyomdanyos szerelési technoldgiakkal,
viszont nagysagrendekkel tobb héenergidt képes termelni.

Az dtlagosan letermelt forréviz héfoka 65-95 °C és
szabalyozhato. Amennyiben a puffer mar megtelt, ugy a
kollektorok kb. 300 °C-on stagnalnak, mig tjbol melegviz
igény lesz. Csak akkor termel, ha sziikség van az energid-
ra, és el tudja tarolni.

A lenti dbra, a kollektor felépitését és miikodési elvét
mutatja. A CPC tiikor ugy lett kialakitva, hogy barmelyik
iranybol is jon a fény, a vikuumcsére koncentralja azt.

A Hybrid rendszerekben hasznalt puffertdrolok nem
haszndlnak hécseréléket, kivéve a HMV frissvizmodul-
hoz. A pufterben letarolt forrovizbél igény esetén azon-
nali haszndlati melegvizet (40-60 °C) képesek termelni,
akar percenként 50 litert is.

A Hybrid épiiletgépészeti rendszerekben sok potenci-
al rejtézik, és még az elején vagyunk a fejlesztéseknek.
A mar mikodé rendszerek alkalmat adnak a folyama-
tos fejlesztésekre, és a piacon megjelend 1j technologidk
felhasznaldsa, integralasa, kivdlé innovéciét eredmé-
nyezhet.

KIRALY GYORGY
ugyvezetd tulajdonos
XL-Energia.eu
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Energetikai beruhazasok

modellben

Eurdpa hagyomdnyosan nagyban tdmaszkodott a fold-
gazra mint energiahordozéra, ami kiszolgaltatotta teszi
a régiot a nemzetkozi gazpiac véltozasainak. A jelenlegi
energiakrizis ravilagitott arra, hogy siirg6sen sziikség van
az alternativ, megujuld energiaforrasokra val6 atéllasra.

Az emelked6 energiadrak szintén hangsulyozzak a sajat
energiatermelés és a hatékony energiafelhaszndlas jelent-
ségét. A vallalatoknak sziikségiik van olyan megoldasokra,
amelyek segitenek csokkenteni energiafogyasztasukat és
ezzel egyiitt a koltségeiket.

A sajat energiatermelés, példdul napelemek és mas meguju-
16 energiaforrasok alkalmazasaval lehetévé teszi a fliggetle-
nedést a hagyomanyos energiaforrasoktol. Emellett az ener-
giafelhasznalds racionalizaldsa példaul energiahatékonysagi
intézkedésekkel kulcsfontossagu a fenntarthato és gazdasagos
miikodés szempontjabal.

Jelen piaci kornyezet legnagyobb kihivasaban azt lat-
juk, hogy egyszerre kell kezelni az energiahatékonysagi
beruhdzast kovetd helyi energiatermelés vagy kozvetlen
termel6i vasarlds, illetve a kiegyenlit energia tipusa kolt-
ségeket. Az energiaellatas piaca 2022-2023-ban teljesen
atrendezddott, 4j szerz6dés kondiciokhoz kell alkalmaz-
kodnia a felhasznéloknak.

ELSO AZ ENERGIAHATEKONY-
SAG ES -RACIONALIZALAS

Az energiahatékonysagi beruhdza-
sok, amelyek magukban foglaljdk
az intenziv megtakaritasokat ered-
ményezd eszkozoket és rendszere-
ket, kulcsfontossaguak a véllalatok
energiafelhaszndlasinak optimali-
zalasaban. Az ESCO (Energy Servi-
ce Company) finanszirozasi modell
ebben a kontextusban kiemelkedéen
fontos, mivel lehetévé teszi a valla-
latok szdmdra, hogy jelentés beru-
hézasokat hajtsanak végre energia-
hatékonysagi projektekben anélkiil,
hogy kozvetleniil befektetnék a sziikséges tokét.

Ez a finanszirozdsi modell tgy miikodik, hogy az ESCO
vallalatok el6finanszirozzak az energiahatékonysagi pro-
jekteket, majd a megtakaritasok egy részét hasznaljak fel
a beruhazas koltségeinek megtéritésére. Ezaltal a valla-
latok azonnal hozzdférhetnek az energiamegtakaritas
elényeihez anélkiil, hogy jelentds kezdeti kiadasokat kel-
lene viselnitik.

szolgaltatott lzleti

Az ESCO finanszirozasu projektek tipikusan maguk-
ban foglaljak a modern vildgitasi rendszerek, mint példa-
ul LED-technoldgia, a fiitési, szelléztetési és légkondici-
ondlo6 rendszerek korszerisitését, valamint az intelligens
épiiletiranyitasi rendszereket. Ezek az intézkedések jelen-
tdsen csokkentik az energiafelhaszndlast és a kapcsolodd
koltségeket, mikozben javitjak a létesitmények kornyezeti
teljesitményét.

A vallalatok szdmadra az ESCO finanszirozasu beru-
hazésok nemcsak gazdasdgi eldnyoket jelentenek az ala-
csonyabb energiafogyasztas és koltségesokkentés révén,
hanem hozzdjarulnak a fenntarthatdsagi célok eléréséhez
is, mint példaul a szén-dioxid-kibocsatds csokkentése.
Emellett lehet6vé teszik a vallalatok szamdra, hogy meg-
feleljenek a szigorodé kornyezetvédelmi szabalyozasok-
nak, és noveljék piaci versenyképességiiket a fenntarthatd
tzleti gyakorlatok révén.

MEGUJULOENERGIA-TERMELES A FOKUSZBAN

Az ugynevezett ,Onsite és Near Site Naper6mu Projek-
tek” a megujuld energiaforrdsok felé torténé atallas fon-
tos elemei. Ezek a projektek lehet6vé teszik a vallalatok
szamdra, hogy kozvetlenill a fogyasztdsi helyszin koze-
lében termeljenek napenergiat, igy
csokkentve a halézati energiafiig-
g6séget és az energiaatviteli veszte-
ségeket.

Ez a technoldgia hozzévetdlege-
sen 25-30%-ban képes fedezni a
helyi a villamosenergia-igényeket,
és nagy elénye, hogy erre a meny-
nyiségre nem kell megfizetni a
megemelkedett rendszerhaszndlati
dijakat. A rendszerhasznalati di-
jak ma 50-70 EUR/MWh kozotti
értékei azt jelentik, hogy a 30-50%-
it az energiakoltségeinknek ma
erre fizetjiik. Ez a koltség jelenlegi
szabalyozasi keretek szerint ilyen
moédon elkeriilhetd. Jelentds korlatozast jelent, hogy a
hélézatra valé kitaplalas lehetdsége rendkiviil lassan és
koltségesen megszerezhetd jelen keretek kozott. Ezért a
beruhdzasokban érdemes tigy gondolkozni, hogy ezek
a halézatra nem taplalo, tgynevezett visszatdplalas-vé-
dett (visszawattos) erémiivek. Ezek rendszerint kapnak
csatlakozasi lehetdségeket jelentds koltség nélkil, rovid
hatdrid6vel.
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Az onsite naperémiivek a vallalati 1étesitmények tetején
vagy kozvetlen kornyezetében telepitett napelemekbdl
allnak. Ezek a rendszerek kozvetleniil az adott létesit-
mény energiaellatasat szolgaljak, javitva az energiahaté-
konysagot és csokkentve az energiakoltségeket. Ezen feliil
lehet8séget biztositanak a vallalatok szamdra, hogy zold
energiat hasznaljanak, ami hozzdjarul a kornyezeti fenn-
tarthatosaghoz és a vallalati zold kép javitdsahoz. Egy
ipari létesitményen talalhaté laposteté kivalé helyszin
ilyen erémi elhelyezésére.

A near site projektek hasonld elényoket kinalnak, de
ezek a napelemes rendszerek a fogyasztoktol néhany szaz
méteres tavolsdgban helyezkednek el. Ezek a rendszerek
lehetévé teszik a nagyobb méretli napelemes berendezé-
sek telepitését, amelyek tobb energia termelésére képesek,
igy nagyobb mértékben csokkenthetik az energiafiiggd-
séget. Egy ipari park melletti szabad fejlesztési teriilet
vagy kibérelt, termelésbél kivont foldtertilet kivalé példa
a near site projektek helyének.

Mindkét tipusu projekt jelent6s mértékben hozzajarul-
hat a véllalatok energiaellatasanak diverzifikdlasahoz és az
energiahatékonysag javitasahoz. Ezenfelil segitik a valla-
latokat abban, hogy teljesitsék a kornyezetvédelmi célokat
és szabdlyozasokat, mikozben csokkentik az tiveghazha-
tasu gazok kibocsatdsat. Az onsite és near site naperémi
projektek igy kiemelkedGen fontosak az energetikai atallas
és a fenntarthato fejlédés szempontjabol.

Az eszkozok rendszerint a beruhdzo tulajdondban ma-
radnak, aki a villamos energiat értékesiti a felhasznald
szamara. A felhaszndl6 pedig a 10-15 éves megallapodd-
sat egy vételi opcidval tudja megsziintetni, amikor majd a
forrasai rendelkezésre allnak.

Fontos latni, hogy a megujuléenergia-termelés jelentds
kiegyenlitd energiakoltséget jelent a felhasznalok szama-
ra. Az idei évben mar taldlkoztak is a felhasznalok a szabd-
lyozasi képesség kialakitdsara, az akkreditaciora valé ko-
telezettséggel. A megujuld termelésre vetitve a 25-35 EUR/
MWh kiegyenlitdenergia-koltség még a teljes villamos fo-
gyasztasra nézve is 5-7 EUR/MWh dijat jelenthet. Annak
érdekében, hogy ezt az 4j, megjelend koltséget kezelje a
felhaszndlo, a rugalmassagi beruhazasokhoz tud fordulni,
amelyek szintén elérhetéek kiils6 finanszirozasban.

FELERTEKELODOTT RUGALMASSAG

A rugalmassagi beruhdzdsok, kiilonosen a villanyka-
zanok és gazmotorok teriiletén, kritikus jelent6ségtiek
a magas héigényu felhaszndlék szamdra, mint amilye-

nek a gyartoizemek és nagyfogyaszto vallalatok. Ezek
a technoldgiak lehetévé teszik szamukra, hogy hatéko-
nyabban kezeljék energiaigényeiket, noveljék energia-
ellatdsuk rugalmassagat és csokkentsék tizemeltetési
koltségeiket.

A villanykazdnok modern, energiahatékony alternati-
vat kinalnak a hagyomanyos fiitési megolddsokhoz ké-
pest. Ezek a berendezések elektromos energiat haszndlnak
a hétermeléshez, ami lehet6vé teszi a véllalatok szamara,
hogy csokkentsék fosszilis tiizeldanyagoktol valo figgs-
ségiiket. A villanykazdnok kiillondsen hasznosak lehetnek
olyan helyzetekben, ahol a megujulé energiaforrasokbol
szarmazé elektromos energia rendelkezésre dll, igy to-
vabb csokkentve a kornyezeti ldbnyomot.

Ezen beruhazasok lényege az ugynevezett szabalyozasi
piacon valé részvétel. Ahogy a naperémiivek szaporodtak,
ugy emelkedett meg a kiegyenlitGenergia-termelés koltsé-
ge. A magyar villamos energia rendszeriranyit6 MAVIR
Zrt. piacain a felhaszndlok is részt vehetnek az aggregato-
rokon keresztiil. T6bb iizleti modell is elérhet a piacon,
az Energo Hungary Kft. modelljében példaul a beruhazast
az aggregator finanszirozza, a felhasznald pedig héatvételi
kotelezettséget vallal, illetve egy elére megallapodott hé-
dijat fizet.

A gazmotorok, amelyek gazt hasznalnak tizemanyag-
ként a villamos energia és h6 termeléséhez, szintén fontos
szerepet toltenek be az energiaelldtds rugalmassaganak
novelésében. Ezek a rendszerek kiilonosen hatékonyak
azokban az esetekben, amikor a folyamatos és megbizha-
t6 energiaellatds kritikus, példdul gyartasi folyamatokban
vagy nagy létesitményekben.

A rugalmassdgi beruhdzasok az energiaellatds diver-
zifikdldsaval nemcsak csokkentik a véllalatok fiiggs-
ségét egyetlen energiaforrastol, hanem lehetévé teszik
szamukra, hogy jobban alkalmazkodjanak az energia-
arak valtozdsaihoz és optimalizdljak energiafelhaszna-
lasukat.

ERCSEY TAMAS ZSOLT

az Energo Hungary Kft. tigyvezetdje
a Magyar Energiakozosségek

és Rugalmassdgi Szolgaltatok
Szovetségének elnoke
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Hoszivattyus rendszerek
alkalmazasi lehetoségei

A kiszamithatatlan energiapiaci valtozasok, az energiakoltsé-
gek novekedése és a fenntarthatdsagi kovetelmények 6j kor-
szakot nyitottak a véllalati szektor szdmdra. Az energiameg-
takaritdsra vald torekvés ma mar nemcsak koltségesokkentési
stratégia, hanem egyben felelds vallalati magatartas is. A pa-
radigmavaltas sordn olyan megujulé energiaforrasokra van
sziikség, amelyek jelentGsen csokkentik a véllalkozasok ener-
giafiiggOségét, és lehet6vé teszik, hogy a cégvezetdk a keziik-
be vegyék az iranyitast és akar a sajat energiaszolgaltatoikka
valjanak. Erre a kihivésra jelent koltséghatékony alternativat
a meglévd hétermel$ berendezések kiemelten energiatakaré-
kos h@szivattyd rendszerekre torténd kivaltasa.

Széles korben elterjedt tévhit, hogy a hdszivattyus
futési rendszerek egy bizonyos hémérséklet alatt nem
energiatakarékosak. Ez azonban nem igaz, kiilonosen az
innovativ, akar -25 °C-os kiiltéri hémérsékleten is 63 °C-
os eléremend hémérsékletet biztositd, prémium mind-
ségl, skandindv hdszivattyts rendszerek esetében. Ezek
a rendszerek kimagaslé hatékonysaggal rendelkeznek,
emellett biztonsdgosak és tobbfunkcidos megoldast kindl-
nak, amelyek jelentésen csokkenthetik a vallalkozdsok
energiafiiggdségét és hatékonyabb, gazdasigosabb ener-
giafelhaszndlast tesznek lehet6vé.

LA korszerii skandindv hészivattyis rendszerek akdr
Otszor hatékonyabbak, mint a hagyomdnyos elektromos
fiitési rendszerek, jelentdsen csokkentve ezzel a miikiode-
si koltségeket. Emellett biztonsdgosak és teljes korti meg-
oldast nyujtanak a vdllalkozdsok energetikai kihivdsai-
ra. Ezek a rendszerek kikiiszobolik a gdzfiitésre jellemzd
szén-monoxid-veszélyt, egyenletes héfokot biztositanak és
nincs elektroszmog-kibocsdtdsuk, mint mds villamos flitési
megolddsoknak. A prémium mindségii hdszivattyiik tovab-
bi elénye, hogy nemcsak a fiitésre és hiitésre haszndlhatdk,
hanem akdr a melegviz elédllitdsdra és a szellGztetésre is
alkalmasak lehetnek.”

A hészivattyus rendszerek nemcsak energiatakaréko-
sak, hanem szdmos tovabbi elényt is kindlnak a véllalatok
szamara. Az energiakozosségekhez vald csatlakozds lehe-
tdséget kinal az olcsobb és fenntarthato energiaforrasok
haszndlatara, a TAO- és az EKR-tamogatasok pedig je-

lent8s pénziigyi elényt jelenthetnek az energiahatékony-
sagi beruhdzdsokhoz. Ezek a timogatdsok segithetnek a
vallalatoknak a hdszivattyts rendszerek bevezetésében,
csokkentve ezzel a fejlesztésre forditott koltségeket és el6-
segitve a fenntarthato6 tizemeltetést.

»A hészivattyis rendszerek bevezetésével a villalatok
egyszerre novelhetik az energiahatékonysdgukat és hasz-
ndlhatjdk ki a kormdnyzati és uniés tdmogatdsokat. Az
energiakozosségekkel valo egyiittmiikodés révén tovdb-
bi koltségcsokkentési lehetdségek nyilnak meg eléttiik.
A TAO-tdmogatdsok pedig jelentds pénziigyi segitséget
nytjthatnak a fenntarthaté energiaforrdsok bevezetésé-
hez. Kisvillalkozdsok esetén a beruhdzads teljes koltségé-
nek 50%-a, kozépvillalkozdsok esetén a beruhdzas teljes
koltségének 40%-a, nagyvdllalatokndl pedig a beruhdzds
teljes koltségének 30%-a irhato le az adobdl. Ezek egyiit-
tese egy dtfogo energetikai stratégia részeként hosszii
tavii elényoket biztosit a vdllalatok szdmdra” - hang-
sulyozta a hészivattyuk telepitésében 20 éves szakmai
tapasztalattal rendelkezé szakértd.

INNOVATIV ES VERSENYKEPES
MEGOLDASOKRA VAN SZUKSEG
Szdmos épiiletet még ma is fosszilis tiizeldanyaggal, kii-
lonosen foldgazzal flitenek. Ezek a fiitési megoldasok
évente mintegy 4 millidrd tonna szén-dioxidot termel-
nek, ami a globalis kibocsatds 8%-dnak felel meg. Ez
hosszu tavon gazdasagi és kornyezetvédelmi szempont-
bdl sem fenntarthatd. Az energiahatékony, illetve a meg-
ujulé energiaval (napenergidval) miikodé elektromos
hészivattytukra valo atallds dramai mértékben segithet
csokkenteni a vallalatok karosanyag-kibocsatasat és
energiafliggfségét.

»A vildg Osszes épiilete felel a teljes energiafelhaszndlds
40%-dért és a globalis iiveghdzhatdsi gdzok kibocsatdsd-
nak koriilbeliil egyharmaddért. Mivel az épiileteket sok-
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sok éven dt haszndljuk, kiemelt figyelmet kell forditani az
energetikai termékvdlasztdsokra, amelyek tobb évtizeden
at hatdssal lehetnek a kornyezetre. Ma mdr széles korii
nemzetkozi konszenzus van arrdl, hogy technoldgiai el-
mozduldsra van sziikség az épiiletek iiveghdzhatdst okozo
gazkibocsdtdsanak csokkentése érdekében, és ez magdban
foglalja a fosszilis tiizeléanyagok fokozatos kivondsdt a
meguijuld energidn alapuld energiahatékony rendszerek
javdra.”

GONDOLKODJON RENDSZERBEN!

A hatékony energiakezelés megkéveteli a rendszer-
szemléletti megkozelitést, ahol minden egyes elem - a
hészivattya berendezéstdl kezdve a hozza kapcsolodo
infrastruktaraig - 6sszehangoltan mikodik, amivel ma-
ximdlis energiahatékonysdg és koltségcsokkentés érhe-
t6 el. Egy jol megtervezett és dsszehangolt hészivattyus
rendszer nemcsak energiat takarit meg, hanem javitja a
teljes épiilet energetikai hatékonysagat. Ezért a tervezés
sordn fontos figyelembe venni az épiilet egyedi sajatossd-
gait, valamint a vallalat specifikus igényeit, a lehetd leg-
nagyobb energiahatékonysag elérése érdekében.

»Az tigyfél-specifikus megolddsok kiemelten fontosak
a hdszivattyu rendszer tervezése sordn. Ezért minden
projekt esetében alaposan felmérjiik a vallalatok egyedi
energetikai igényeit és célkitiizéseit. Ezdltal olyan hészi-
vattyis rendszereket terveziink és épitiink, amelyek nem
csak energiatakarékosak, hanem pontosan illeszkednek a
megbizoink iizleti stratégidjdhoz és hosszii tavii céljaihoz.
Ez a megkozelités lehetévé teszi a villalatok szdmdra, hogy
jelentds koltségmegtakaritdst érjenek el, mikozben csok-
kentik okoldgiai labnyomukat és novelik versenyképessé-
giiket a piacon”.

AZ EREM KET OLDALA

A hészivattyus rendszerek kivélasztisa soran fontos
megérteni a kiillonboz6 tipust rendszerek jellemzéit és
elényeit. A keleti gyartok altaldban a multifunkcionali-
tast helyezik el6térbe és tobbfunkcids rendszereket fej-
lesztenek, amelyek egyszerre tobbféle feladatra is képe-
sek. Ezzel szemben a skandindv gyartok, mint példaul a
NIBE, a maximalis energiahatékonysdgot hangsulyoz-
zak, biztositva, hogy a rendszereik csak annyi energiat
termeljenek, amennyire az adott pillanatban épp sziikség
van.

»~Amikor hészivattyus rendszert vilasztunk, vélemé-
nyem szerint a hatékonysdg a legfontosabb szempont.
A skandindv gydrtok a maximdlis energiahatékonysdgot
helyezik elotérbe. Az északi rendszerek tervezésénél kiemelt
figyelmet kap az energiafelhaszndlds optimalizdldsa, azaz
csak annyi energidt termelnek, amennyire valoban sziik-
ségvan, igy a lehetd legtakarékosabban iizemeltethetk. Ez
kiilonosen fontos lehet azoknak a villalkozdsoknak, akik
a maximdlis megtakaritdst és fenntarthatdsdgot helyezik
elétérbe.”
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